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Agentia Nationala de Meteorologie
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Corp de apa puternic modificat
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Comisia Europeana
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Platforma de date privind informatii climatice (Climate Information Data
Access Platform)

CO;

Dioxid de Carbon

DN

Drum National
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Economie Circulara

GCM

Model climatic de circulatie generala

GES

Gaze cu efect de sera

HG

Hotarare de guvern
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Institutul National de Statistica

IPCC

de
(Intergovernmental Panel on Climate Change)

Grupul  interguvernamental experti  in  evolutia climei
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Obiectiv de Dezvoltare Durabila
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Organizatia Natiunilor Unite

Cuartila

RCP
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Suprafata
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Uniunea Europeana
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Densitate

mdM

Metrii deasupra marii
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Cantitatea de dioxid de carbon eliberata in atmosfera ca urmare a
activitatilor unui anumit individ, organizatie sau comunitate.

Starea atmosferica a unei anumite locatii pe o perioada mai lunga
de timp.

Schimbarile climatice se refera la abateri persistente de la
proprietatile medii sau/si de variabilitate ale climei, care se
manifesta pe o perioada lunga de timp, de obicei decenii sau mai
mult.

Reprezinta un sistem economic care este restaurator sau
regenerativ prin intentie care inlocuieste conceptul de ,sfarsitul
vietii” cu restaurare, trecerea la utilizarea energiei regenerabile si
urmareste eliminarea deseurilor prin proiectarea superioara a
materialelor, produselor, sistemelor dar si a modelelor de afaceri.

Un sistem biologic compus din toate organismele (biocenoza si
biotopul) aflate intr-un anumit mediu fizic, interactionand cu acesta
si intre ele prin schimburi reciproce de materie si energie. Un
ecosistem nu are limite fixe, structura sa numerica, faunistica,
floristica si trofica fiind permanent mobila. De asemenea, in
utilizarea extinsa, un ecosistem reprezinta un nivel superior de
organizare a materiei vii.

Capacitatea sistemelor, comunitatilor, gospodariilor sau indivizilor
de a preveni, de a atenua sau de a face fata riscurilor si de a se
recupera dupa socuri.

Se refera la conditiile meteorologice extreme care se produc rar
intr-un anumit loc si/sau timp, la rezultatul unor schimbari bruste si

Working together for a green, competitive and inclusive Europe 6
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drastice de temperatura, precipitatii sau al unei modificari graduale
dar prelungite in temperaturi, precipitatii peste limitele normale.
Astfel de evenimente includ: furtuni, ploi inghetate, valuri de
caldura, inundatii, secete, incendii etc.

Atenuare Promovarea unor masuri de politica, legislative si la nivel de
proiecte, care sa contribuie la stabilizarea sau reducerea
concentratiilor de gaze cu efect de sera in atmosfera.

Vulnerabilitate Gradul in care un sistem este predispus la, sau in imposibilitatea de
a face fata efectelor negative ale schimbarilor climatice, inclusiv
variabilitatea climei si la fenomene extreme. Vulnerabilitatea este o
functie a senzitivitatii si a capacitatii de adaptare a unui anumit
sector.
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INTRODUCERE

La nivel global, efectele incalzirii globale sunt resimtite adesea mai sever in zonele urbane.
Temperaturile ridicate atribuite efectului insulei de caldura urbane modifica microclimatul
urban, amplificand variabilitatea climatica rezultata din incalzirea globala si crescand totodata
severitatea evenimentelor cu precipitatii extreme in aceste zone. Studiile au observat, de
asemenea, o intensitate crescuta a precipitatiilor si o recurenta mai mare in orasele mari,
aceste efecte fiind legate de urbanizarea continua (Pour et al., 2020).

Pe langa aceste vulnerabilitati, efectele precipitatiilor extreme tind sa fie mai severe in zonele
pavate in comparatie cu zonele cu suprafete neasfaltate. O mare parte a cresterii urbane din
Europa este reprezentata de infrastructura gri pe baza de asfalt si beton. Acest tip de
expansiune urbana conduce la o crestere a suprafetelor impermeabile si, in consecinta, la o
cantitate mai mare de scurgere generata de suprafata. Sistemele de drenaj al apelor pluviale,
inclusiv canalizari, bazine de retentie si santuri de infiltrare, sunt utilizate pentru a elimina
scurgerea prin controlul debitului si vitezei acesteia. ins4, atunci cand structurile de drenaj isi
depasesc capacitatea, apa se poate acumula pe drumuri, ceea ce duce la potentiale daune ale
proprietatilor private si publice, putand cauza intreruperi ale activitatii comunitatilor si
intreprinderilor. Drumurile si sistemele de drenare a apelor pluviale sunt adesea strans legate
si interdependente in zonele urbane, in special atunci cand sunt expuse riscului de inundatii.
Ca raspuns, multe orase folosesc sisteme de drenaj pluvial la scara larga pentru a gestiona
eficient apa de suprafata. Cu toate acestea, imprevizibilitatea riscurilor meteorologice
viitoare sugereaza ca chiar si infrastructura redundanta si supradimensionata poate fi
vulnerabila la viitoarele precipitatii extreme care pot depasi cu mult criteriile de proiectare
existente (Willems et al. 2012).

in acest context, Municipiul Alba lulia, aldturi de partenerul Agentia Locald a Energiei Alba
(ALEA), deruleaza proiectul ,Cresterea capacitatii de atenuare si adaptare la schimbarile
climatice a municipiului Alba lulia” - acronim CRESC Alba lulia, finantat in cadrul Programului
,Mediu, Adaptare la Schimbarile Climatice si Ecosisteme” (RO-Mediu), domeniul
,<Jmplementarea planurilor de atenuare si adaptare la schimbarile climatice in municipalitati”.
Programul ,Mediu, adaptare la schimbarile climatice si ecosisteme” (RO - Mediu) este parte
integranta a Mecanismului Financiar al Spatiului Economic European (SEE) 2014-2021.

Proiectul CRESC Alba lulia este complementar cu eforturile depuse de catre Municipiul Alba
lulia in directia atenuarii si adaptarii la schimbarile climatice. Municipalitatea este parte din
Conventia Primarilor, are un PAEDC elaborat conform metodologiei Conventiei Primarilor si
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raporteaza anual in cadrul initiativei Carbon Disclosure Project (CDP-ICLEI Unified Reporting
System). Obiectivul general al proiectului este cresterea capacitatii de atenuare si adaptare
la schimbarile climatice a municipiului Alba lulia, prin identificarea de masuri care sa
determine imbunatatirea starii mediului inconjurator si totodata reducerea efectelor poluarii
si ale altor activitati antropice, contribuind la alinierea la strategia UE privind adaptarea la
schimbarile climatice.

Primul capitol al studiului identifica si defineste zonele vulnerabile la inundatii de la nivelul
municipiului Alba lulia, fiind completat de capitolul 2, care ofera o imagine de ansamblu a
datelor secundare extrase din studiile de specialitate efectuate anterior de catre diferiti
operatori economici. Studiul continua cu capitolul 3, care prezinta sumativ datele statistice
relevante pentru intelegerea caracteristicilor zonelor vulnerabile la precipitatii extreme.

Avand in vedere toate datele analizate pana in acest punct, capitolul 4 caracterizeaza in
detaliu zonele vulnerabile identificate, in vederea propunerii unui concept privind un sistem
colectare durabil si rezilient, ce cuprinde scenarii de lucru si masuri specifice de atenuare a
schimbarilor climatice. In cele din urma, ultimul capitol se concentreazi pe concluziile
principale ale demersului de cercetare efectuat.
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CAPITOLUL 1. IDENTIFICAREA SI

DEFINIREA ZONELOR VULNERABILE DE
LA NIVELUL MUNICIPIULUI ALBA IULIA

1.1 Localizarea obiectivului studiat: cartierul Micesti

Amplasamentul studiat, cartierul Micesti, este situat pe malul drept al raului Ampoi (aval de
confluenta cu paraul Ighiu), la poalele Dealului Mamut, in intravilanul localitatii Alba lulia, la
nord-vestul municipiului, in bazinul hidrografic Mures, fiind strabatut de drumul national
DN74 (la iesirea spre Sard).

Sanffmb:y/ /}
J { 442. 74\ ‘Qf

u,ﬁ ‘

Dea/u.' aflag( ,
_ B40370 &/ —

N\ BARABANT /
\ \'-u

Imagine 1.1 Localizarea cartierului Micesti
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Astfel, urmatoarea listd sumarizeaza principalii parametrii de luat in considerare pentru

analiza obiectivului studiat:
¢+ Bazinul hidrografic: Mures;
< Cursuri de apa: Ampoi, Ighiu (Ighiel) si Mures;
% Cod cadastral:
- Ampoi: IV-1.99;
- lghiu: 1V-1.99.11;
- Mures: IV-1;
« Judetul: Alba;

+ Localitati apropiate: Alba lulia, Sard;

*

+ Corp de apa: Ampoi, confluenta Valtori - confluenta Mures RORW4-1-99_B2.

L1073
GEOGRAFPHICA
Club Spartacus 9 TRANSILVANIA SRL
[10711]
Sard
a
i
R PR Registrul Auto
Roman Alba
BARABANT
174} &
L WA [A10]
Manastirea Sf
loan Botezatorul
Parcul Dedeman Q
Dendrologic @J\\na Mall
Doctor
loan Viad
FAM ¢
{74 i L107]
CETRVE Albajlulia
107
CETATEA
BASTIONARA
ALBA CAROLINA
[ A10 ]
=0
a
&
=

Imagine 1.2 Localizarea cartierului Micesti in programul Google Maps
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1.2 Bazinul hidrografic Mures

In zona studiat3 bazinul hidrografic prezent este Mures. Acesta este situat in partea central
si de vest a Romaniei si izvoraste din Carpatii Orientali (Depresiunea Giurgeului), Muntii
Hasmasul Mare, iar suprafata bazinului hidrografic (inclusiv canalul ler) este de 28.310 km?
(11,7% din suprafata tarii). Pana la granita cu Ungaria isi desfasoara albia pe o lungime de 761
km, fiind cel mai lung dintre raurile interioare ale tarii. Reteaua hidrografica codificata
insumeaza 758 cursuri de apa si 10,861 km, adica 13,7% din lungimea totald a retelei
codificate a tarii si o densitate de 0,39/km? fasd de 0,33 /km? - media pe tara.

Bazinul hidrografic Mures "

3

AN

s DN
e (it forate

I Localitate
Limita de judet

—— Réauri permanente

............ Rauri nepermanente

Imagine 1.3 Harta bazinului hidrografic Mures

Zona cursului superior este delimitata de Depresiunea Giurgeului si Defileul Toplita - Deda,
cursul mijlociu este reprezentat de zona centrala a Podisului Transilvaniei, iar zona cursului
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inferior este delimitata de Muntii Apuseni, Carpatii Meridionali, Muntii Banatului si Campia

de Vest (intre Lipova si granita cu Ungaria).

Tabel 1.1 Ponderea judetelor in suprafata totala pe bazinul Mures

Suprafata* % din

(km?) suprafata
totala pe
bazin

Alba 6.233
Arad 2.854
Bihor** 15
Bistrita-Nasaud 258
_ Brasov 143
“ Caras-Severin 107
Cluj 1.467
B Haghita 3.265
I Hunedoara 5.024
Mures 6.694

Sibiu 2.226
Timis** 115
B oTAL 28.401

* calculul s-a facut cu programul ArcGIS
** judetul respectiv nu are localitati in bazinul Mures

Afluentii principali ai raului Mures sunt:
% Gurghiu: L=53 km; S = 563 km?;
% Aries: L = 166 km; S = 3.005 km?;

% Niraj: L=82km; S = 651 km?;

21,9
10,1
0,1
0,9
0,5
0,4
5,2
11,5
17,7
23,6
7,8
0,4
100

Populatia
(locuitori)

382.747
283.662

10.038
2476
2.813

140.644

18.111
299.720
580.851
142.549

2.026.811

% din
populatia
totala pe
bazin
18,9
14,0

0,5
0,1
0,1
7,0
9,0
14,8
28,6
7,0

100

Tarnave: L = 246 km; S = 6.253 km?, rezultata din unirea Tarnavei Mici (L = 196 km);
S =2.071 km?) cu Tarnava Mare (L = 223 km; S = 3.666 km?);

R/
A X4

Ampoi: L =57 km; S = 576 km?;
Sebes: L = 96 km; S = 1.304 km?;
Strei: L = 93 km; S = 1.983 km?Z.

R/
A X4

R/
A X4

Muresul, al carui izvor propriu-zis se afla in sudul Depresiunii Giurgeului, la o altitudine de

850 m, traverseaza forme variate de relief. Cursul sau se poate imparti in patru sectoare

caracteristice:

¢ Muresul superior, de la izvor pana la Deda, cu afluentii mai importanti: Belcina, Toplita,

Salard, Rastolita;
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¢ Muresul mijlociu, intre Deda si Alba lulia, unde primeste afluentii mai importanti:
Gurghiu, Niraj, Lut, Comlod, Paraul de Campie, Aries, Geoagiu (Teiu), Tarnave si
Ampoi;

++ Culoarul Muresului inferior, intre Alba lulia si Lipova, avand afluentii cei mai
importanti: Sebes, Cugir, Geoagiu, Strei, Cerna si Bacia;

+» Muresul inferior, intre Lipova si granita cu Ungaria, unde a format un vast con de
dejectie.

1.3 Relief si aspecte geologice

Datorita amplasarii sale, bazinul hidrografic al raului Mures este constituit dintr-un ansamblu
fizico-geografic variat, care determina o distributie zonala, atat de la vest la est, cat si in
functie de treptele de relief ale parametrilor meteorologici si hidrologici, etajati dinspre
centru spre periferia bazinului. Relieful prezintd o mare varietate de la campie la munti
(altitudinea minima este de 75 m, la iesirea din tara, in Campia de Vest, iar cea maxima de
2509 m, in Muntii Retezat). Aproximativ 25% din suprafata bazinului revine muntilor, 55%
dealurilor si podisurilor, 15% vailor si luncilor si 5% campiilor.

Ansamblul fizico-geografic se caracterizeaza prin existenta mai multor unitati de relief:

e | - Unitatea Carpatica montana;
e |l - Unitatea Podisului Transilvaniei;
e |ll - Unitatea piemontan3;

e |V - Unitatea de campie.
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LEGENDA
Altitudinea
. i

~ Raun

I Locatitati

Imagine 1.4 Hartd relief a bazinului hidrografic Mures

Utilizarea terenului

LEGENDA

UTILIZAREA TERENULUI
ZONE URBANE
[ ZONE INDUSTRIALE
TEREN ARABIL
[ ZONEAGRICOLE
I riouri s ARBUSTI
| ZONE UMEDE
I ucwu o APE

RAURI

I ocauTAn

Imagine 1.5 Hartd privind utilizarea terenului in bazinul hidrografic Mures
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Utilizarea terenului este variata in bazinul hidrografic Mures. Conform Proiectului Corine
Land Cover (CLC, 2000) suprafata bazinului se imparte astfel: urban 3,93%; industrial 0,34%;
arabil 18,17%; culturi perene 18,10%; pasuni 1,42%; paduri 36,44%; zone umede 0,01%;
luciu de apa 0,26%; alt fel de terenuri 21,32%.

Evolutia geologica, litologia, clima si asezarile de apa conduc la aparitia treptelor sau a unor
unitati mari de relief si totodata determina si forma caracteristica a reliefului. Zona lantului
de eruptii neogene s-a dezvoltat in partea interioara a Muntilor Carpati Orientali. Partea
Carpatilor Meridionali apartinand Diviziunii Mures este formata din roci cristaline, traversate
uneori de roci eruptive vechi si noi, in timp ce rocile sedimentare acopera suprafete mai mici.

Municipiul Alba lulia, cuprinde formatiuni ce apartin unitatilor structurale majore: unitatea
Muntilor Apuseni si Unitatea Bazinului Transilvaniei. Ea se suprapune peste zona estica a
Muntilor Vintului, sud-vestica a Muntilor Trascau (sud-estul Apusenilor Sudici) si sud-vestul
Bazinului Transilvaniei. Unitatea Muntilor Apuseni - cunoscuta in literatura geologica si sub
numele de geosinclinalul Muresului - are drept fundament sisturile cristaline, Muntii Apuseni
de Sud formandu-se prin regenerarea acestuia incepand din jurasicul mediu.

Din punct de vedere stratigrafic, sisturile cristaline care formeaza baza regiunii sunt acoperite
de un strat de formatiuni sedimentare, completat de produse magmatice din perioada
tectono-magmatic prebaikalan si recinic. Stratul sedimentar este reprezentat prin depozitele
din era mezozoica, apartinand jurasicului superior (calcare moduloase care trec pe verticala
n calcare in placi, calcare masive, calcare recifale), creaticului (sisturi silitice si silitite argiloase
slab metamorfozate), gresii, argilite - apartinatoare cretacicului inferior, respectiv depozite
congomeratice si grezoase - de varsta cretacic superioara).

Unitatea Bazinului Transilvaniei s-a format prin scufundarea unei suprafate mari in interiorul
arcului carpatic cauzata de miscarile orogenice din faza laramica. Luand in considerare varsta
neogena a Bazinului Transilvaniei in contextul structurii generale a acestuia, se diferentiaza
doua etaje structurale: unul prelaramic alcatuit preponderent din sisturi cristaline si
formatiuni sedimentare si altul postlaramic reprezentand umplutura depresiunii pana in
pliocen cand s-a ajuns la colmatarea acesteia.

Miscarile scoartei in cuaternar au generat accelerarea proceselor exogene, in mod particular
denudarea si acumulare. Aparitia retelei hidrografice a dus la formarea depozitelor aluvionare
din zonele de lunca si de terase.
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1.4 Caracteristici topografice

In cadrul acestui studiu, zona studiat3, cartierul Micesti, a fost delimitata astfel:

X4

La nord de centrul municipiului Alba lulia;

*,

+ La vest de cartierul Barabant si raul Ampoi;

)/
A X4

La sud de raul Ampoi si localitatea Sard;

X4

La est de Dealul Mamutului.

*,

Suprafata totald analizat este de cca. 18,8 km?.

Imagine 1.6 Vedere Google Earth a cartierului Micesti

Pe baza hartilor cu curbe de nivel scara 1:25000, s-au trasat curbele de nivel cu o echidistanta
de 5 m din zona studiat3, si s-a realizat modelul 3D al terenului.
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Imagine 1.7 Reprezentare 3D a terenului din zona studiatd

Cota maxima - 772,5 mdM se regaseste pe latura vestica a amplasamentului, anume varful
Dealului Mamutului, iar cota minima-cca. 225 mdM, in partea sud-estica, in zona raului

Ampoi.

Imagine 1.8 Reprezentare 2D a terenului din zona studiatd
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Imagine 1.9 Suprapunere teren 2D cu ortofotoplan

1.5 incadrarea in clasa si categoria de important3 privind
gradul de inundabilitate

Conform HG nr. 846 din 2010 - ,Strategia nationala de management al riscului la inundatii
pe termen mediu si lung”, la Capitolul 5. Prevederi ale strategiei si principalele actiuni pentru
implementarea acesteia, Sectiunea 1, punctul 3 se prevad urmatoarele: ,reducerea
vulnerabilitatii sociale a comunitatilor expuse la inundatii - 50% in termen de 10 ani si pana
la 75% pe termen lung, in 30 de ani.

Pentru aceasta tintd, este necesara revizuirea normelor de proiectare a structurilor de
aparare, cu o valoare implicita a probabilitatii anuale de depasire de minimum 0,2% pentru
zonele urbane dezvoltate, in functie de rezultatele analizelor tehnico-economice, 0,5%
pentru zonele urbane cu dezvoltare medie, 1% pentru zonele rurale si 10% pentru zonele
agricole (fara locuinte sau bunuri sociale si economice importante). Aceasta tinta va fi atinsa
prin amenajarea integrata a bazinului hidrografic.

Astfel, conform HG nr. 846 din 2010, pentru zonele urbane, debitul de calcul este debitul cu
probabilitatea de depasire de 0,2% sau 0,5%, in functie de dezvoltarea acestora. Conform
datelor din baza de date a proiectantului, digul mal drept al raului Ampoi nu este deversat la
debitul cu probabilitatea anuala de depasire de 1%.
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Imagine 1.10 Hartd inundabilitate Q1% zona Micesti

La debitul cu probabilitatea anuala de depasire de 1% - considerand schimbarile climatice,
suprafata inundata in zona studiata ramane aceeasi - amplasamentul nu se inunda. Se poate
observa insa ca digul mal drept al raului Ampoi incepe sa fie deversat in aval de zona studiata,

in dreptul cartierului Orizont.

Imagine 1.11 Hartd inundabilitate Q1% zona Micesti
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La debitul cu probabilitatea anuala de depasire de 0,5%, se inunda doar o zona restransa din
dreptul str. Magurei, in rest suprafata inundata in zona studiata ramane aceeasi - digul mal
drept nefiind deversat. Se poate observa insa ca digul mal drept al raului Ampoi este deversat
in aval de zona studiata, in dreptul cartierului Orizont.

Imagine 1.12 Hartd inundabilitate Q0,5% zona Micesti

Adancimea apei pe zona inundata in vecinatatea strazii Magura este sub 45 cm.

Imagine 1.13 Zona inundabild in vecindtatea strazii Mdgura - capdt nordic
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CAPITOLUL 2. ANALIZA DATELOR
SECUNDARE EXTRASE DIN STUDIILE DE
SPECIALITATE EXISTENTE

2.1 Zone vulnerabile identificate in studii de specialitate
anterioare

Din analiza studiilor anterioare efectuate de diversi operatori de specialitate, putem afirma
ca situatia existenta in municipiu releva o fragilitate sporita la expunerea la caderea de
precipitatii cu cantitati mari pe unitate scurtd de timp. Furtunile de vara cum au fost de
exemplu cele din 3 iunie 2018, 4 iulie 2020, 5 august 2021 sau 31 mai 2022, furtuni in care
cantitatea de precipitatii a ajuns si pana la 120 |/mp, provoaca in numeroase zone ale
municipiului o supraumplere a sistemelor de canalizare, fenomen care genereaza refularea
apei si inundarea atat a strazilor, cat si a zonelor limitrofe producand panica si pierderi
materiale.

Printre cauzele care pot fi identificate la baza acestei probleme se numara un intreg pachet
de factori dintre care mentionam:

+ subdimensionarea rezultata din calculul sistemului de canalizare, calcul efectuat si pus
in practica pentru a raspunde unor cerinte cu mult depasite in perioada actual3;

+ inexistenta unei retele de colectare a apelor meteorice separata de cea menajera,
insuficienta numarului de guri de colectare a apei meteorice;

+ colmatarea atat a acestor guri de scurgere, cat si a multor cai de colectare si deversare,
colmatare care uneori merge pana la infundare;

*%* blocarea cu diferite constructii a caii naturale de scurgere a apei pe drumul cel mai
scurt etc.; pentru a raspunde cu masuri de corectare este necesara identificarea
zonelor cu risc ridicat de inundare in caz de precipitatii din municipiu.

in deschiderea listei cu zone expuse la risc identificate in studii anterioare, mentiondm zona
cuprinsa intre strazile Lalelelor si Valea Popii.
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Imagine 2.1 Zone expuse la inundare identificate in studii anterioare

In acesta zon3 sunt evidentiate in rosu strizile Padurii, Nazareth lllit, Viadana, Varese, Stefan
Luchian, Nicolae Tonitza, Pinului, Valea Aurului, Tarnita, strazi expuse la risc marit de
inundare. Tn aceast3 zon3 a orasului au fost identificate si cartate un numar de 9 bazine de
colectare a apelor fluviale bazine care au fost si reprezentate prin simulare tridimensionala.
In urma acestor studii au fost calculate debitele atat prin metoda hidrologic, cat si prin cea
utilizata in ingineria instalatiilor hidroedilitare. Suprasolicitarea sistemului de colectare
genereaza cumularea apei, ,baltirea”, in zona expusa, intr-un strat de 30 cm inaltime. Solutiile
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de atenuare a riscului de inundare pe care le propune colectivul de intocmire a studiului
constau in: construirea a doud canale colectoare deschise 1 si 3 colector deschis si
proiectarea amenajarilor necesare pentru canalul 2, existent aflat in prezent in administrarea
ANIF.

Tabel 2.1 Cursuri de apa nepermanente identificate

Coordonate
STEREO 70

Cursul ;
Localizare

nepermanent

X=387468,199
Y=508222,857

Pe strada Lalelelor la intersectie cu

1 Vale fara nume 1 . .
strada Pinului

Vale fara nume 2

X=387576,420
Y=508730,169

Pe strada Francisca la intersectie cu
strazile Rojomal si Stefan Luchian

Vale fara nume 3

X=387767,436
Y=509063,604

Pe strazile Ana Aslan si Tineretii la
intersectie cu strada Mircea Eliade

X=387686,461

Pe strada Valea Popii la intersectie cu

4 Vale fara nume 4 .
Y=510422,147 strada Nazareth lllit
L. X=387558,713 in zona cuprinsa intre intersectia
) Vale fara nume 5

Y=511323,330 acesteia cu strazile Viadana si

Valea Frunda - pe strada Nazareth lllit,
Alessandria

X=387218,898

Pe strada Tarnita
Y=512305,726 '

6 Vale fara nume 6

7 Vale fara nume 7
8 Vale fara nume 8
9 Vale fara nume 9

X=387147,194
Y=512486,239

Pe strada Valea Aurului

X=387364,476
Y=511931,734

Pe strada Padurii

X=388196,547 Vale fara nume 9
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2.2 Sumarizarea principalelor solutii propuse anterior
in studiile de specialitate

Concluziile rezultate din intocmirea studiului hidrologic al zonei cuprinse intre strada Lalelelor
si Valea Popii indruma administratia municipalitatii spre adoptarea unor masuri general
valabile in cazul unei structuri urbane situata in zona colinara. Aceste masuri implica:

+« utilizarea unor sisteme de amenajare a terenului cu solutii permeabile,

+« distinctia intre apele pluviale colectate de pe carosabil si cele colectate de pe teren
liber (spatiu verde etc.) primele necesitand tratare inainte de deversarea in emisarul
final, divizarea sistemelor de colectare a apelor pluviale de cele menajere,

+ luarea in calcul a faptului ca in viitura generata de apele meteorice apa este insotita
de aluviuni extrem de aderente care colmateaza cu usurinta sistemele si asa
subdimensionate,

+* necesitatea ca mentenanta sistemelor de colectare sa fie incredintata unor entitati
specializate care sa aiba un program dedicat si periodic de curatare decolmatare si
reparare a sistemului colector in intregimea sa.

Din alte doua studii de fezabilitate intitulate:

«» ,Modernizare Strazi Zone De Dezvoltare Municipiul Alba lulia Lot 1 - Alcala De
Henares (Inclusiv Legatura Cu Str. Gheorghe Sincai), Garda, Dragasani, Zavoi, Lupsa,
Calistrat Hogas, Abrudului, Vidra, Albac, Stadionului, Cornel Medrea, Calea Labului,
Metes, Lotru” de catre S.C. Alpin Construct S.R.L., elaborat in noiembrie 2019;

+ ,Modernizare Strazi Zone De Dezvoltare Municipiul Alba lulia Lot 3 - Emil Racovita,
Grigore Antipa, Petre Ispirescu, Dimitrie Bolintineanu, Simion Mandrescu, Alexandru
Odobescu, Ariesului” elaborat in aprilie 2019 de catre acelasi proiectant S.C. Alpin
Construct S.R.L;

am extras de date privitoare la identificarea zonelor expuse la risc mare de inundatii in cazul
precipitatiilor abundente.

Din parcurgerea datelor existente in aceste studii se pot identifica aspecte legate de starea
sistemelor de colectare de pe carosabilul si pietonalul strazilor luate in analiza. Pentru
evaluarea starii tehnice a sistemelor de colectare a strazilor se pot face urmatoarele aprecieri:

» strazile propuse spre modernizare sunt incadrate in categoria lll si IV de strazi;
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» partea carosabilda nu are asigurata panta transversald necesara, favorizand
stagnarea apelor pluviale si infiltrarea acestora la nivelul patului drumului;

» dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de suprafata nu exista pe
majoritatea traseului.

in cadrul proiectului de modernizare se are in vedere pe lang3 realizarea strazilor cu
imbracaminte asfaltica, amenajarea de trotuare, amenajare piste de biciclete, amenajare
canale tehnice pentru curenti slabi si iluminat public, precum si amenajare de dispozitive
destinate scurgerii apelor pluviale.

Situatia existenta in zona releva, de asemenea, existenta unui sistem precar de captare a
ploilor meteorice, inexistenta unui sistem de colectare divizata a apelor pluviale separat de
cele menajere, o subdimensionare a numarului de canale de scurgere, de cai de transport a
apelor catre canalele colectoare si de asigurare a cailor fluente de deversare a apelor
colectate in emisarul final. De asemenea, se remarca lipsa sistemelor de preluare si tratare
separata a apelor colectate de pe carosabil, ape care trebuie tratate si trecute prin filtre de
hidrocarburi.

S-a analizat si nota conceptuala elaborata pentru proiectul ,Canalizare pluviala pe strazile
Scarisoara si Scarisoara Il cu modernizarea strazii Scarisoara ll, cartier Micesti Alba lulia” - faza
Studiu Fezabilitate. Proiectul a fost intocmit pentru prevenirea efectelor inundatiilor
asemanatoare cu cele din anul 2014, s-a demarat realizarea unui proiect de reabilitare a
canalului colector HC762 care traverseaza localitatea Micesti de la nord la sud. Lucrarile la
acest canal au inceput efectiv in luna octombrie 2018. Lucrarile au fost remarcate cu
ingrijorare de catre cetateni, care au sustinut o campanie de sesizari pe parcursul
implementarii. In plus, o portiune a canalului colector se afla pe o proprietate privata. Studiul
detaliaza lucrarile intreprinse.

Cu privire la impactul lucrarilor de reabilitare, sunt avute in vedere atat aspectele pozitive,
cat si cele negative. Cele benefice constau in descarcarea apelor pluviale din zona strazilor
Apuseni, Zlatnei, Strunga, Postavarul, Calea Labului, Uricani, Trestiei si totodata in canalul
colector HC762 si deversarea acestora in canalul colector HC1134 din zona joasa a
cartierului Micesti. Astfel, efectul pozitiv va fi resimtit de cetatenii din zona prin eliminarea
pericolului de inundatii, accesul la strazi modernizate si echipate cu toate retelele edilitare,
asigurandu-se inclusiv iluminatul stradal pe strada Scarisoara Il. Se observa impactul negativ
in cazul in care aceste lucrari nu se vor realiza si anume iminenta unor inundatii majore care
vor produce pagube si daune materiale cetatenilor cu domiciliul in zona strazilor Apuseni,
Zlatnei, Strunga, Postavarul, Calea Labului, Uricani, Trestiei si canalului colector HC762.
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Intrucat de la debutul fazei de proiectare DALI a canalului colector si pani in prezent,
precipitatiile cazute au nregistrat cresteri constante, inregistrandu-se maxime istorice a
intensitatii ploilor cazute, aspect coroborat cu o urbanizare accelerata a zonei, conduc la
valori ale debitelor colectate cu mult mai mari decat cele estimate initial, temerea de inundatii
a locuitorilor din zona aparand ca perfect justificata.

Tabel 2.2 Bazine colectoare identificate si parametrii de referinta

Suprafata Debitul maxim

:; Bazinele colectoare colectoare generat 1%
: [km?] Q[m?*/s]
Lalelelor 0,431 49
_ Francisca 0,795 8,4
Ana Aslan 0,445 51
_ Valea Popii 2,85 23,3
Fronda 2,56 22,0
_ Tarnita 1,05 9,7
Valea Aurului 0,427 4.8
- Padurii 0,328 3,9
_ Toporasilor 0,245 8,3
Zona interbazinala 0,5 8,3
- Tota-l p?ntru zZona 9,631 93.8
studiata
Str. Calea
Motilor-colector subteran 0,217 1,8
existent™*
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Informatiilor decelate din documentele studiate li se adauga o cercetare care a avut ca subiect
semnalarea cazurilor de inundatii cauzate de refularea sistemelor de colectare a apelor
pluviale prin diferite cii de comunicare media: presa, retele de socializare etc. In urma
colectarii de date din aceste surse, s-a intocmit o harta a punctelor semnalate ca vulnerabile,
acestea fiind urmatoarele zone:

+«+ Strada Siretului;

+«+ Strada Emil Racovita;

% Tncoronarii - Viilor;

+ Oarda De Sus;

+» Zona Garii;

+« Piata luliu Maniu;

++ Strada Mihail Kogalniceanu;
« Cartierul Cetate;

+» Bdul Revolutiei;

+ Strada Zlatnei;

+» Intersectia Mercur Cetate;

«» Cetate Centru.
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CAPITOLUL 3. ANALIZA DATELOR
STATISTICE RELEVANTE

3.1 Date istorice privind evolutia temperaturii

La nivel global, schimbarile climatice genereaza tot mai multe fenomene extreme sub forma
precipitatiilor abundente, rezultand adesea inundatii in zonele intens urbanizate. Schimbarile
climatice, corelate cu infrastructura de colectare a apelor pluviale subdimensionata pentru
noile debite de apa produse in zonele urbane favorizeaza aparitia inundatiilor si a pagubelor
materiale aferente acestora. Astfel, aceasta sectiune analizeaza evolutia temperaturilor si
precipitatiilor in aria studiata in vederea intelegerii trendurilor acestor parametri in contextul
aparitiilor inundatiilor.

Temperatura aerului este un parametru meteorologic deosebit de important cu o mare
variabilitate. La cele 21 de statii meteorologice din bazinul hidrografic Mures, temperatura
medie multianuald a avut valori cuprinse intre 3,6°C si 10,4°C, avand 7,9°C media pe bazin.
Valorile temperaturii maxime absolute au fost cuprinse intre 28,7°C in 19.07.1987 la Rosia
Montana si 39,7°Cin 11.08.1994 la Sebes. Temperaturile minime absolute au fost de -22,1°C
in data de 4.02.1987 la Baisoara si -34,8°C in data de 14.01.1985 la Joseni.

Tendintele climatice prezente la nivelul Micestiului trebuie intelese in contextul variabilitatii
in care acestea apar in mod natural. Variabilitatea climei se refera la modalitatile in care
conditiile climatice (de exemplu, temperatura si precipitatiile) se schimba de la an la an in
cadrul intervalului lor de variabilitate tipic. Cauza acestei variabilitati naturale se poate datora
variabilitatii interne cvasi-aleatorie a sistemului cuplat atmosfera-curenti oceanici. Alte cauze
pot fi influenta unor evenimente periodice ,fortate” de natura non-umana, cum ar fi
cutremurele sau tornadele. Acesti factori naturali pot fi considerati variabilitatea interna a
climei. Aceasta variabilitate interna a climei este intotdeauna prezenta, uneori putin mai
exagerata, alteori putin mai putin (Busuioc et al., 2015). Variabilitatea temperaturilor in °C in
municipiul Alba lulia, in ceea ce priveste perioadele de iarna si de vara, sunt prezentate in
figurile 3.1 si 3.2.
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Temperaturi medii inregistrate vara in functie de luna
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Figura 3.1 Temperaturi medii inregistrate in lunile de vard la nivelul mun. Alba lulia (ANM, 2022)

Temperaturi medii inregistrate in lunile de iarna la nivelul Mun.
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Figura 3.2 Temperaturi medii inregistrate in lunile de iarnd la niveluli mun. Alba lulia (ANM, 2022)
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Evolutia mediilor de temperatura in perioada 2012-2021
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Figura 3.3 Evolutia mediilor de temperaturd in perioada 2012-2021 (ANM, 2022)

Media temperaturilor pentru localitatea Alba lulia s-a realizat in fiecare luna in intervalul a 4
ore de observatii (09-12 locala) pentru fiecare zi a lunii. Atat in lunile de iarna, cat si cele de
vara, dupa cum se poate observa in graficele prezentate, variabilitatea este prezenta si se
manifesta in sens ascendent. Evolutia verilor este conforma cu trendul de incalzire globala
inregistrat la nivel global, acestea devenind tot mai calde si secetoase. Daca in iunie 2012
temperatura medie inregistrata era de 23,8°C, in anul 2021 crestea cu 2,2°C. Acelasi trend
se aplica si lunilor de iarna, in cazul acestora cresterea temperaturilor fiind si mai evidenta.
Dacain lunaianuarie 2012 temperatura medie inregistrata a fost de -13,4°C in ianuarie 2021
media lunara a fost de 3,1 grade (figura 3.2).
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Aceste trenduri ascendente sunt prezentate in figurile 3.4 respectiv 3.5, care prezinta
evolutia temperaturilor intre anii 2012-2021 pentru intreg anotimpul, luand in considerare
intreaga perioada calendaristica de iarna.

Evolutia temperaturilor de vara intre anii 2012-2021 la nivelul mun.
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Figura 3.4 Evolutia temperaturilor de vard intre anii 2012-2021 la nivelul mun. Alba lulia (ANM, 2022)

Evolutia temperaturilor medii pe timp de iarna intre anii 2012-2021

6
4.1 4

4
2L 2
o
(]
€
o O
5
©
[
o
€
(]
= -4

-6

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
7.2 1.4 -5.73 2.06 2.3 0.2 -1.56 1.26 4.1 4
Figura 3.5 Evolutia temperaturilor medii pe timp de iarnd intre anii 2012-2021
la nivelul mun. Alba lulia (ANM, 2021)
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Asadar, putem conchide ca pe langa variabilitatea naturald a temperaturilor, exista si o
variabilitate indusa de factorul uman prin emisiile antropice de gaze cu efect de sera si
modificarile rezultate ale concentratiilor atmosferice (de exemplu, CO?, metan), impreuna cu
modificarile suprafetei solului si aerosolului. Acest fenomen este in concordanta cu ceea se
intampla la nivel national, unde tendinte semnificative de crestere a temperaturilor extreme
sunt detectate in toate anotimpurile, cu exceptia toamnei, cu cea mai mare rata de crestere
vara si cea mai scizuti primiavara. In ceea ce priveste precipitatiile extreme, tendintele
semnificative de crestere pe arii extinse a frecventei zilelor foarte umede si a cantitatii
maxime zilnice in timpul toamnei si a duratei maxime a perioadelor de seceta in timpul verii
sunt singurele detectate (Birsan & Dumitrescu, 2014).

Mecanismele la scara larga responsabile pentru aceste caracteristici de variabilitate, in special
variabilitatea simultana a mai multor extreme climatice, au fost identificate in studii
anterioare (Dobrinescu et al., 2017) prin analiza corelatiei canonice aplicata unei combinatii
de diversi predictori la scar3 larga si a unor extreme climatice combinate. In timpul iernii, s-a
constatat ca factorul termodinamic (reprezentat prin anomalii de temperaturd a aerului)
controleaza in principal tendintele extremelor de temperatura in Romania, in timp ce, cel
dinamic (reprezentat prin anomaliile de presiune la nivelul marii) controleaza modelul de
magnitudine a tendintei. In ceea ce priveste extremele precipitatiilor, rolul celor doi factori
este inversat.

3.2 Date istorice privind evolutia precipitatiilor

Precipitatiile sunt fenomene ce se produc in cantitati diferite si in mod discontinuu in timp si
spatiu. Pozitia lantului Carpatic fata de circulatia vestica determina deosebiri apreciabile intre
cantitatile masurate in diferite puncte din bazinul hidrografic al Muresului. La nivelul bazinului
hidrografic, cantitatea de precipitatii medie multianuald este cuprinsa intre 480 mm si 980
mm, cu o medie de 610 mm pe bazin. Vara, factorul termodinamic este dominant atat pentru
extremele de temperatura, cat si pentru precipitatiile scazute (Birsan & Dumitrescu, 2014).
Media anuald a precipitatiilor inregistrata la statia hidrometrica Alba lulia (cod 44612) este
prezentata in tabelul 3.1.

Working together for a green, competitive and inclusive Europe 37
www.eeagrantsmediu.ro



MINISTERUL MEDIULUI, a | e a % Iceland [P[D:‘—E“u

APELOR §I PADURILOR Liechtenstein Norway
agentia locald a energiei alba Norway grants grants

Tabel 3.1 Precipitatii inregistrate la statia hidrometrica Alba lulia, cod 44612

Nr.  Luna | Il Il W% \% Vi Vi Vil X X X XII Media/an
({98 ANUL

1 1979 481 217 22,7 415 652 1782 746 1091 516 182 229 215 56,28
1980 1597 2,71 30,61 55 995 398 693 21 161 80 49,8 558 40,50
1981 126 10,2 49,6 49 676 668 718 409 482 451 109 76,6 45,78
1982 197 71 345 505 95 743 606 644 227 224 16 242 33,83
1983 154 155 217 3 264 588 813 299 385 285 64 12 30,78
1984 401 174 23 272 1163 755 791 217 413 192 155 9,3 40,47
1985 17,7 431 37 677 517 848 335 1105 87 41 486 175 40,97
1986 245 218 142 224 372 675 421 20,2 6 272 8 8,9 24,58
1987 128 72 98 455 83 28 154 595 2,7 27 271 442 30,18
1988 38,7 264 80 432 495 1468 221 185 639 255 6,7 555 48,07
1989 35 69 241 597 632 371 252 1137 19 245 125 5 32,87
1990 172 29,7 8 352 345 88 63,6 21 257 439 25 455 36,94
1991 87 25 85 31 104 58,7 1256 40 205 41 252 3,7 39,12
1992 112 22 27 987 615 69 395 7 19 75 18 47 34,04
1993 17 142 547 334 125 182 78 43 82 10 265 33 33,93
1994 185 19 217 465 37 24 6715 15 215 465 55 135 26,59
1995 29 20 225 138 69 123 105 54 76 2 475 545 43,48
1996 443 255 25 12 745 535 61 71 575 135 1283832 40,25
1997 12 33 165 66,5 68 289 1235 1162 368 445 125 321 49,21
1998 301 02 274 382 895 1351 1053 61 658 953 229 74 56,52
1999 16,7 52,7 162 555 69,7 651 968 325 681 466 45 1048 52,43
2000 343 163 26,2 16 42 431 66,5 13 44 4 7 19 217,62
2001 175 105 326 991 245 108 1615 35 1365 84 617 18 59,44
2002 10 41 85 246 165 61 715 945 835 341 45 245 39,82
2003 17,1 12 16,5 32 10 6,5 115 75 605 755 135 255 32,63
2004 623 16,6 20 735 377 67 1105 33 1025 53 48 43 55159
2005 15 34 37 715 9% 775 158 1125 33 14 235 455 59,79
2006 175 321 64 915 52 613 23 1685 375 32 13 47 53,28
2007 435 375 20 05 112 265 826 127 63 76 556 225 55,56
2008 3 13 955 615 791 476 1045 635 56 58 655 56,5 58,64
2009 225 211 401 195 33 945 1501 77,8 0,5 75 425 615 53,18
2010 405 195 41 48 68 160 73 715 23023 5N NS SI6N NSS! 56,39
2011 285 29,2 23 45 495 905 645 345 55 115 0 37 34,89
2012 40 595 55 555 1185 365 10 375 19 385 22 29 39,29
2013 185 156 55,6 46 795 611 445 61 445 685 25 2 43,48
2014 23 145 165 66,5 78 98 55 325 10,7 395 41 52 44,06
2015 17 175 365 26 695 1405 5 523 1151 484 26,8 1,7 46,36
2016 246 357 413 712 842 1192 1086 647 275 574 512 3.2 57,40
2017 11,4 193 7 2715 91 693 492 636 437 563 471 253 42,56
2018 559 401 529 254 @ 617 208 1091 113 16 87 131 0 50,18
2019 51 26 111 295 1222 59 798 552 7,8 39 236 149 43,08
L7 2020 24 334 546 132 634 1819 1835 424 698 509 209 359 62,69
CRIN 2021 395 111 756 31,1 1178 426 496 878 321 102 436 73 51,17
LV 2022 76 75 306 501 574 - : : : : : : 30,64
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Evolutia precipitatiilor intre anii 2001-2009, statia hidrometrica Alba

lulia 44612
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Figura 3.6 Evolutia precipitatiilor intre anii 2001-2009, statia hidrometricd Alba lulia 44612

Evolutia precipitatiilor intre anii 2010-2021, statia hidrometrica Alba

lulia 44612
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Figura 3.7 Evolutia precipitatiilor intre anii 2010-2021, statia hidrometricd Alba lulia 44612 1

In ceea ce priveste grosimea stratului de zapada inregistrat iarna la nivelul municipiului Alba
lulia, figura 3.7 ilustreaza trendul descendent, fapt corelat cu cantitatea redusa de precipitatii
inregistrat in lunile reci. Analiza schimbarilor in amploarea si cantitatea de zdpada este
esentiald pentru evaluarea impactului variabilitatii climatice a unei regiuni (Raisanen, 2008).
Stratul de zapada are efecte majore asupra albedo-ului de suprafata si reprezinta o stocare
majora de apa. Cantitatea de zdpada influenteaza puternic aerul de deasupra, solul de
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subiacent si atmosfera din aval (Vavrus, 2007), iar longevitatea acestuia influenteaza sezonul
de crestere al vegetatiei la altitudini mari (Keller et al., 2005). O scurtare a sezonului de

zapada sporeste incalzirea solului datorita absorbtiei solare crescute (Lawrence & Slater,
2010).

Evolutia mediei grosimii stratului de zapada la nivelul
mun. Alba lulia
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Figura 3.8 Evolutia mediei grosimii stratului de zdpadd la nivelul mun. Alba lulia (ANM, 2022)

3.3 Scenairii si simulari privind evolutia climatica in zona
Micesti

Caile reprezentative de concentrare - RCP (eng. representative concentration pathways)
reprezinta posibile scenarii viitoare de emisii de gaze cu efect de sera si aerosoli. Scenariile
RCP sunt definite de fortarea radiativa solara totala pana in 2100. Pentru a aborda
incertitudinea privind concentratiile viitoare de gaze cu efect de sera si emisiile de aerosoli,
este necesara incorporarea a doua RCP: RCP 4.5 si RCP 8.5.

RCP 4.5 este descris de Grupul Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC) ca un
scenariu moderat in care emisiile vor atinge varful in jurul anului 2040, iar apoi vor scadea.
RCP 8.5 este scenariul de referinta cu cel mai mare nivel de emisii, in care acestea continua
sa creasca de-a lungul secolului XXI. Prin urmare, schimbarile climatice proiectate conform
RCP 8.5 vor fi de obicei mai severe decat in RCP 4.5. In continuare, vom prezenta scenariile
aferente a patru indicatori climatici esentiali pentru zona Micesti: temperatura medie,
temperatura maxima, cantitatea de precipitatii si potentialul de ariditate. Analiza datelor
istorice si prognozele efectuate pentru fiecare scenariu in parte au fost efectuate cu ajutorul
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soft-urilor Climate Information Data Access Platform (CIDAP) si ClimPACT: Software for
quatifying climate extremes for sector applications.

3.3.1 Scenarii privind media temperaturii anuale a aerului

Media temperaturii anuale este calculata pe baza mediilor anuale a temperaturii zilnice pe o
perioada de 30 de ani. Acest indice este interpretat ca o modificare absoluta a temperaturii
medii anuale fata de perioada de referinta 1981-2010 (perioada prognozata minus perioada
de referintd). Unitatea de masura a acestui indice este data in grade Celsius, iar scenariile RCP
4.5 si RCP 8.5 sunt figurate in tabelul 3.2.

Tabel 3.2 Evolutia mediei anuale a temperaturii conform RCP 4.5 si RCP 8.5 (P=Percentil3)

Perioadade Valoarea Valoarea Valoarea

. Mediana
Scenariu predictie Medie Minima Maxima

0,90
2011-2040 1,01 0,45 1,83 P25=0,80
P75=1,07
2,55
2041-2071 1,85 1,24 4,60 P25=2,12
P;5=3,35
1,07
2011-2040 1,15 0,24 2,11 P25=0,81
P75=1,36
RCP 8.5 2,50
NG ERTNES DS a 2041-2071 2,73 1,26 4,66 P2s= 2,11
P7s= 3,26

RCP 4.5
Scenariul moderat

Astfel, conform tabelului 3.2, pentru zona Micesti, corespunzator scenariului moderat - RCP
4.5 in care emisiile de gaze cu efect de sera vor inregistra un trend descendent dupa 2040,
ne putem astepta la urmatoarea evolutie a temperaturii anuale:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 1,01°C a mediei
temperaturii anuale;
» Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 1,85°C a mediei

temperaturii anuale.
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in ceea ce priveste scenariul pesimist, RCP 8.5, in care emisiile de gaze cu efect de serd vor
inregistra un trend ascendent, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a mediei temperaturii

anuale:
» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 1,15°C a mediei
temperaturii anuale;
» Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 2,73°C a mediei
temperaturii anuale.
Evolutia mediei temperaturii anuale conform RCP 8.5
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Figura 3.9 Evolutia mediei temperaturii anuale conform RCP 8.5 (CIDAP)
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Figura 3.10 Evolutia mediei temperaturii anuale conform RCP 4.5 (CIDAP)
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3.3.2 Scenarii privind evolutia temperaturii maxime a aerului

Acest indicator este calculat pe baza temperaturilor maxime zilnice inregistrate raportat la o
perioada istorica de 30 de ani. Acesta trebuie interpretat ca o schimbare absoluta fata de
perioada 1981-2010 (perioada prognozata minus perioada de referinta).

Tabel 3.3 Evolutia temperaturii maxime conform RCP 4.5 si RCP 8.5 (P=percentila)

Perioada de Valoarea Valoarea Valoarea

. Mediana
Scenariu predictie Medie Minima Maxima

1,92

2011-2040 2,25 0,99 3,79 P,s=1,41
RCP 4.5
. P;5=3,45
Scenariul
3,59
moderat
2041-2070 3,83 1,72 6,16 P25=2,39
P;s=5,42
2,31
2011-2040 2,25 0,39 3,79 P25=1,64
RCP 8.5
. P;s=2,87
Scenariul
. . 4,49
pesimist
2041-2070 5,31 3,04 11,20 P2s= 3,40
Pss= 6,91

Astfel, conform tabelului 3.3, pentru zona Micesti, corespunzator scenariului moderat - RCP
4.5 in care emisiile de gaze cu efect de sera vor inregistra un trend descendent dupa 2040,
ne putem astepta la urmatoarea evolutie a temperaturii maxime a aerului:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 2,25°C;
» Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 3,83°C.

In ceea ce priveste scenariul pesimist, RCP 8.5, in care emisiile de gaze cu efect de ser4 vor
inregistra un trend ascendent, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a temperaturii
maxime a aerului:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 2,25°C a mediei
temperaturii anuale;
» Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere cu 5,31°C a mediei

temperaturii anuale.
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3.3.3 Scenarii privind evolutia precipitatiilor anuale

Acest indicator este calculat pe baza valorilor mediilor anuale ale precipitatiilor zilnice. Acesta
trebuie interpretat ca o schimbare relativa, nu absoluta (100*(perioada de prognoza-perioada
de referinta)). In acest caz, indicatorul este exprimat in procente.

Tabel 3.4 Evolutia mediei anuale a precipitatiilor zilnice conform RCP 4.5 si RCP 8.5

Valoarea Valoarea

Perioadade Valoarea

. Mediana
Scenariu predictie Medie Minima Maxima

-0,46
2011-2040 0,22% 0,45% 16,92% P=0,80%
RCP 4.5 P75=1,07%
Scenariul moderat -0,70
2041-2070  -0,72% -9,06% 12,17% P25=-5,68%
P75=2,29%
5,05
2011-2040 4,16% -5,74% 12,46% P25=0,64%
RCP 8.5 P75=8,09%
Scenariul pesimist -2,29%
2041-2070  -1,34% 14,80% 14,74% P2s=-6,88%
P7s= 4,43%

Astfel, conform tabelului 3.4, pentru zona Micesti, corespunzator scenariului moderat - RCP
4.5 in care emisiile de gaze cu efect de sera vor inregistra un trend descendent dupa anul
2040, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a mediei cantitatii zilnice de precipitatii:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere de 0,22%;
> Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o scadere de -0,72% (figura 3.11).

In ceea ce priveste scenariul pesimist, RCP 8.5 in care emisiile de gaze cu efect de serd vor
inregistra un trend ascendent, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a mediei cantitatii
zilnice de precipitatii:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 4,16%;
> Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o scadere de -1,34% (figura 3.12).
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Evolutia mediei cantitatii zilnice de precipitatii conform RCP 4.5
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Figura 3.11 Evolutia mediei cantitdtii zilnice de precipitatii conform RCP 4.5 (CIDAP)

Evolutia mediei cantitatii zilnice de precipitatii conform RCP 8.5
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Figura 3.12 Evolutia mediei cantitdtii zilnice de precipitatii zilnice conform RCP 8.5 (CIDAP)

3.3.4 Potentialul de ariditate

Potentialul de ariditate este calculat pe baza valorilor medii anuale ale raportului dintre
evapotranspiratia potentiala si precipitatii pentru o perioada de 30 de ani. Acest indice este
dat ca o modificare relativa (100*(perioada prognozata-perioada de referinta)/perioada de
referinta).
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Tabel 3.5 Evolutia potentialului de ariditate conform RCP 4.5 si RCP 8.5

Valoarea

Valoarea

Perioada de Valoarea

. Mediana
Scenariu predictie Medie Minima Maxima

13,34
2011-2040 8,59% -37,71% 39,98% P2s=-3,40%
RCP 4.5 P75=20,51%
Scenariul moderat -25,45
2041-2070 24,21% -21,70% 77,51% P25=-2,87%
P75=42,14%
15,35%
2011-2040 12,48% -13,77% 30,58% P25=4,23%
RCP 8.5 P75=20,54%
Scenariul pesimist 23,68%
2041-2070 43,11% -22,31% 166,60% P2s=16,39%
Pss=47,41%

Astfel, conform tabelului 3.5, pentru zona Micesti, corespunzator scenariului moderat - RCP
4.5 in care emisiile de gaze cu efect de sera vor inregistra un trend descendent dupa anul
2040, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a potentialului de ariditate:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere de 8,59%;
> Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o crestere de 24,21% (figura 3.13).

In ceea ce priveste scenariul pesimist, RCP8.5 in care emisiile de gaze cu efect de ser3 vor
inregistra un trend ascendent, ne putem astepta la urmatoarea evolutie a potentialului de
ariditate:

» Pentru intervalul prognozat 2011-2040 o crestere cu 12,48%;
> Pentru intervalul prognozat 2041-2070 o scadere de 43,11% (figura 3.14).
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Evolutia mediei anuale a potentialului de ariditate conform RCP 4.5
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Figura 3.13 Evolutia mediei anuale a potentialului de ariditate conform RCP 4.5 (CIDAP)

Evolutia mediei anuale a potentialului de ariditate conform RCP 8.5
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Figura 3.14 Evolutia mediei anuale a potentialului de ariditate conform RCP 8.5 (CIDAP)
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CAPITOLUL 4. CARACTERIZAREA
ZONELOR VULNERABILE IDENTIFICATE

4.1 Metodologia studiului pluvial

Calculul debitului pluvial s-a realizat conform SR 1846-2/2007:
+ frecventa ploii de calcul: 1 la 5 ani - orase, zone comerciale: fara control asupra

inundatiilor;

X/
L X4

suprafata bazinului S < 10 km? (suprafata intreaga de 18,8 km? a fost impartita in
bazine mai mici, descrise in continuare);

durata minima a ploii de calcul: 10 min. in zone de deal, cu pante de (1-5)%

Conform Standardului de Stat 9470 - municipiul Alba lulia se incadreaza in zona 18.
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Imagine 4.1 Hartd zonare ploi maxime a teritoriului Romadniei
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Conform Standard de Stat 9470 - Diagrama pentru zona 18

2218, Diagramsas pentru zona 18
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Conform SR 1846-2/2007:Qc=mcxSx D x i

unde:

mc = coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de
capacitatea de inmagazinare in timp a canalelor si de durata ploii de calcul t;

- @ = coeficient de scurgere aferent ariei S;
- S = aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul;
- i = intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa si de durata ploii de calcul,
conform stas 9470-73.
Tabel 4.1 Valori specifice pentru coeficientul de scurgere

Interval privind
Nr.

Natura suprafetei coeficientul de

crt.
scurgere
Invelitori metalice si de ardezie 0,95
Invelitori de sticl4, tigla si carton asfaltat 0,90
Terase asfaltate 0,85 - 0,90
- Pavaje din asfalt si din beton 0,85-0,90
- Pavaje din piatra si alte materiale, cu rosturi umplute cu
3 : 0,70 - 0,80
mastic
u Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55 - 0,60
Drumuri din piatra sparta (macadam):
7 in zone cu pante mici (< 1%); 0,25 - 0,35
. in zone cu pante mari (> 1%). 0,40 - 0,50
Drumuri impietruite:
in zone cu pante mici (< 1%); 0,15-0,20
. in zone cu pante mari (> 1%). 0,25 - 0,30
Terenuri de sport, gradini:
in zone cu pante mici (< 1%); 0,05 -0,10
- in zone cu pante mari (> 1%). 0,10- 0,15
Incinte si curti agricole, neinierbate 0,05-0,20
Terenuri agricole (cultivate) 0,10-0,15
Parcuri si suprafete impadurite:
in zone cu pante mici (< 1%); 0,01 - 0,05
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- in zone cu pante mari (> 1%). 0,05 - 0,10

Din suprafata totald analizatd de cca. 18,8 km?, 12,8 km? sunt amplasati la vest de drumul
national DN74 si, conform datelor topografice, aceasta este zona cu altitudinea, panta si
suprafata mai mare in care se formeaza scurgerea principala.

Realizdnd o sectiune transversala prin terenul realizat, se poate observa cu usurinta acest
aspect, zona cuprinsa intre DN74 si raul Ampoi fiind aproape plana.

6800

i
770.00'[

RAUL AMPOI
DEALUL DNT4 22%.00
MAMUTULUL |

\ | v
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Imagine 4.4 Zona in care se formeazd scurgerea principald (verde) si Zona de locuit, in dezvoltare,
amplasatd la est de DN74 (rosu)

4.2 Date referitoare la arii naturale protejate sau
monumente istorice

Nu este cazul, zona Micesti nu se afla in zona ariilor naturale protejate.

Imagine 4.5 Hartd arii naturale protejate invecinate

Cele mai apropiate arii naturale protejate sunt:
% Lanord vest, la cca. 4 km: ROSPAQO087 - Muntii Trascaului;
% Lasud vest, la cca. 3,5 km: ROSPA0139 - Piemontul Muntilor Metaliferi - Vintu.

4.3 Zona 1 - Strada Calea Motilor

Suprafata totala aferenta acestei zone, cuprinsa intre canalul colector existent (zona Kaufland
/ McDonald’s), capatul nordic al strazii Calea Motilor si varful Dealului Mamutului, tinand
cont de topografia terenului, este de 8,3 km?2.
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Imagine 4.6 Suprafata aferentd Zona 1 - str. Calea Motilor

Debitul la ploaia de calcul rezultat pentru aceasta zona (tindnd cont de datele precizate
anterior) este de: 10,2 m3/s.

iy l intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa 1/5, si
=205 — .. .
F (8- hectare) de durata ploii de calcul, t= 10 min,
conform STAS 9470-73 - zona 18, in litri pe secunda-hectar
g coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul,
| care tine seama de capacitatea de inmagazinare, in timp,
a canalelor si de durata ploii de calcul t
S,:=8.3 km? suprafata amplasament aferent str. Calea Motilor
é,:=0.075 coeficient de scurgere aferent, pante si suprafete impadurite
in zone cu pante mari
: m’ 3 calcul debit pluvial
Q,i=m S, ¢,i,=10.2 - . zona calcul debit pluvia
Figura 4.1 Calcul debit de ploaie pentru zona Micesti
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Avand in vedere ca tot acest debit ar trebui sa ajunga in canalul colector existent, in posesia
ANIF (fie prin scurgere directa, fie prin reteaua pluviala existentd pe str. Calea Motilor), in
baza ridicarii topografice primita de la beneficiar, s-a realizat calculul capacitatii acestui canal.

Figura 4.2 Sectiune transversald in aval de str. Calea Motilor (conform ridicare topograficd)

% panta canalului in aval de str. Calea Motilor (conform ridicarii topografice) este de
0,007 (0,7/100).

La vizita in amplasament din data de 4 iulie 2022, starea canalului colector in aval de str.

Calea Motilor se prezenta astfel:

Imagine 4.7 Canal colector in aval de str. Calea Motilor

Avand in vedere starea canalului (vegetatie densa pe ambele maluri), coeficientul Manning
ales in calcul a fost de 0,035.
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Tabel 4.2 Valorile coeficientului Manning

Indicatori Mannings

fara vegetatie 0,023 0,025 0,030
iarba, cateva buruieni 0,025 0,030 0,033
buruieni dense sau plante acvatice in canale adanci 0,030 0,035 0,040
fundul pamantului si partea de moloz 0,028 0,030 0,035
fund pietros si maluri pline de buruieni 0,025 0,035 0,040
fundul pietruit si laturile curate 0,030 0,040 0,050

In urma calculelor efectuate, sectiunea canalului colector in starea actuald nu poate tranzita
debitul de calcul de 10,2 m3/s. Debitul maxim capabil s3 fie tranzitat in situatia actuala este
de cca. 8 m%/s.

CALCUL SECTIUNE CANAL COLECTOR

El
m

Q=102 ™ debit pluvial zona 1 - str. Calea Motilor
A i=4.285 m? aria udata
P,,+=6.035 m perimetru udat
Ri=3r 1 _on i ica
e O raza hidraulica
7= 0,035

y=2.5-n—-0.13-0.75- VR - (\/n —0.10) coeficient Manning

C= 11' -R"Y =25.935 coeficient Chezy
-+
i:=0.007 panté
v i=C\/R-i=1.828 ViteZé medie - Chezy
2 1
R*.i? - P © < -
vai= T = 1,903 viteza medie - Bernoulli
v,y . it + vy i
- . m . v .
Vrmed = ————==1.865 = viteza medie
Qi 2 . . . -
Ay —— =5.5m arie minima

check papnet_area ™= (Ach nin <A, “Canal OK”, “Schimba sect. canal™)

check ppnet area = “Schimba sect. canal™

Figura 4.3 Calcul sectiune canal colector

Mention3am c3 la acest calcul nu s-a tinut cont de sectiunile inchise (obturare a canalului). In
amonte de str. Calea Motilor, peste canal a fost realizata o constructie, iar accesul la canal
era blocat.
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Imagine 4.8 Canal colector amonte de str. Calea Motilor

La subtraversarea str. Calea Motilor si pana in aval de magazinul Kaufland, pe o distanta de
cca. 155 m, canalul este inchis, iar sectiunea acestuia nu a fost disponibila pentru verificare.

Imagine 4.9 Canal colector subtraversare str. Calea Motilor
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De asemenea, in aval de magazinul Kaufland, canalul colector mai are doua portiuni casetate

(podete) a caror sectiune nu a fost disponibila:

» Prima, cu o lungime de cca. 20 m, in zona intersectiei cu str. Albac.

» A doua, cu o lungime de cca. 7 m, in zona intersectiei cu str. Emil Racovita.

Imagine 4.10 Canal colector portiune casetatd intersectie str. Emil Racovitd

Pentru verificarea canalizarii pluviale existente pe str. Calea Motilor, debitul initial calculat
pentru zona 1 a fost impartit in doua debite distincte:

+ Debit deversat direct in canalul colector in amonte de str. Calea Motilor;
+ Debit deversat in canalul colector prin canalizarea pluviala a str. Calea Motilor.

Zona care descarca in canalul colector prin intermediul canalizarii pluviale de pe strada Calea
Motilor, are o suprafatd de 6.9 km?.
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Debitul la ploaia de calcul rezultat pentru aceastd zona (tindnd cont de datele precizate

anterior) este de: 8.5 m3/s

i =205 l intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa 1/5, si
’ (s« hectare) de durata ploii de calcul, t= 10 min, conform
STAS 9470-73 - zona 18, in litri pe secunda-hectar
m.=0.8 coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul,
i care tine seama de capacitatea de inmagazinare, in timp,
a canalelor si de durata ploii de calcul t
S,:=6.9 km? suprafata amplasament aferent str. Calea Motilor
r:=M=0.075 coeficient de scurgere aferent, pante si suprafete

impadurite Tn zone cu pante mari

3
Q,i=m,+S,+¢,i,=85 " zona calcul debit pluvial
8

Figura 4.4 Calcul debit de ploaie zona str. Calea Motilor
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Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, canalizarea pluviala pe str. Calea Motilor
este realizata din tuburi cu diametrul de:

«» D500 - tronson str. Viadana - str. Alessandria;

«» D1000 - tronson str. Alessandria - str. Varese;

K/

«» D1200 - tronson str. Varese - varsare in canal colector.

Pentru tronsonul cu diametrul de 1200, lungimea este de cca. 480 m, iar panta medie
rezultati de 0,0035 (0,35%). In baza acestor date s-a facut calculul (figura 4.5) pentru acest
tronson. Conducta actuala este mult subdimensionata pentru a fi capabild sa tranziteze
debitul pluvial rezultat de pe versantul vestic la ploaia de calcul. Capacitatea maxima actuala
a acestui tronson este de cca. 1,6 m®/s. Este necesara cresterea diametrului conductei actuale
(diametrul recomandat cca. 2,2 m).

CONDUCTA STR. MOTILOR

5

Q=85 " debit evacuat
D,,,,:= 1200 mm - diametru existent
G 1= T0% grad de umplere
A, :=0.8156 m” aria udata
P,:=2.3788 m perimetru udat

B A, I P ‘ "
Ripm o= =358 raza hidraulica
ni=0.015 coeficient Manning
yi=2.5-\Vn-0.13 u.'.'.'.-\"lf-(\/u u.m)

bt - .

Ci= R =56.141 coeficient Chezy

panta, diferenta de nivel cca.
1,7 m pe o lungime de 480 m

1:=0.0035

v, =CeVRei=1.98 viteza medie - Chezy
I R®.i* _ e % & . .
vge= T 1.979 viteza medie - Bernoulli
G vitezd medie
ol ] s ) s 1.08 ™
Q, = ) . ¢ W g
Ach smint R 1.2949 m arie minima
chieek . onductal if(A,,_ in <Ay “Diametrn OK”, “Creste diametru™)
check, = “Creste diametru™

onducta

Figura 4.5 Calcul debit conducta str. Calea Motilor
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4.4 Zona 2 - Strada Zlatnei

Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, canalizarea pluviala actuala realizata pe str.
Zlatnei este amplasata pe latura vestica, paralela cu str. Zlatnei si este formata din mai multe
tronsoane independente mai mici, care descarca apele pluviale preluate de pe versantul
vestic, inspre latura estica, pe stradutele perpendiculare pe str. Zlatnei.

Cele 2 zone de concentrare a scurgerii de pe versantul vestic sunt localizate astfel:
+» Cea nordica - in zona str. Prislop cu descarcare directa in canalul colector HC762;

++ Cea sudica in principal in zona str. Scarisoara si str. Mioritei, cu o influenta mica
(redusa) si in str. Trestiei.

Zona nordica are un bazin de receptie de cca. 0,9 km? iar zona sudica de cca. 2,5 km?2.

Imagine 4.12 Suprafete aferente Zona str. Zlatnei Nord (3alben) si Sud (mov)

Debitul la ploaia de calcul rezultat pentru zona Nord (tinAnd cont de datele precizate anterior)
este de: 1,1 m%/s:
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=200 ———— intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa 1/5, si
de durata ploii de calcul, t= 10 min, conform
STAS 9470-73 - zona 18, in litri pe secunda-hectar

m.:=0.8 coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul,
care tine seama de capacitatea de inmagazinare, in timp,
a canalelor si de durata ploii de calcul t

S,:=0.9 km’ suprafata amplasament aferent str. Calea Motilor

0.05+40.1
d’v = =

0.075 coeficient de scurgere aferent, pante si suprafete
2 impadurite In zone cu pante mari

3
g m 2 g :
Q,=m.+Sy+ i, =1.1 - zona calcul debit pluvial

Figura 4.6 Calcul debit zona Nord

Debitul la ploaia de calcul rezultat pentru zona Sud (tinand cont de datele precizate anterior)
este de: 3,1 m3/s:

l

1,:=205 ——— intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa 1/5, si
(8- hectare) de durata ploii de calcul, t= 10 min, conform
STAS 9470-73 - zona 18, in litri pe secunda-hectar
m,.:=0.8 coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul,
care tine seama de capacitatea de inmagazinare, in timp,
a canalelor si de durata ploii de calcul t
S,:=2.5 km® suprafata amplasament aferent str. Calea Motilor
0.05+0.1 ; 5
Py= - =0.075 coeficient de scurgere aferent, pante si suprafete
impadurite in zone cu pante mari
m!l
Qpi=m S+ P,+1,=3.1 s zona calcul debit pluvial

Figura 4.7 Calcul debit zona Sud

Colectarea apelor pluviale de pe zona Nord se realizeaza printr-o conductd DN315, doua
tronsoane cu sens de curgere diferit, spre mijlocul zonei, unde conductele DN315 descarca

Working together for a green, competitive and inclusive Europe 61
www.eeagrantsmediu.ro



Iceland [P[HJ—EPQ

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

<
N = W MINISTERUL MEDIULUI,
5 > APELOR SI PADURILOR

AR

alead

agentia locala a energiei alba

intr-un camin si apoi subtraverseaza strada Zlatnei printr-un podet. Date privind dimensiunile
podetului nu au fost disponibile.

CONDUCTA STR. ZLATNEI - ZONA NORD

m
1.1 N .
Qui=—7 2 =055 debit evacuat
Y 8
D,,.,=315 mm diametru existent
G, =T70% grad de umplere

A, :=0.0581 m?

aria udata

P,:=0.6233 m perimetru udat

R:= i - =0.093 raza hidraulica
P, m
n:=0.015 coeficient Manning
y=2.5-yn —0.13—0.75- VR - (\/n —0.10)
ci=1.R"=44.427 coeficient Chezy

panta / diferenta de nivel /

s 246.2 —245.14 &
iy = =0.004 lungime tronson

(50.0«1 + 149.95 + 50.05 + 50.01)

245.88 — 245.4 iy +ig

ip = =0.004 =0.0041
(29.9 +145.15 + 14.84)

v, :==C-\/R-i=0.858 viteza medie - Chezy

2 1

3 . 2 . o . .
L PP viteza medie - Bernoulli

n

L viteza medie
Ve = 2 5 =o0.862 ™

py s
Q

{ —0.638 m? arie minima

med

Arh nin
v

check gnaucta ™= if(A,.,, min <A, , “Diametru OK”, “Creste diametru”

check ,qucta = “Creste diametru™

Figura 4.8 Calcul conductd Strada Zlatnei

Pentru conducta DN315 s-a realizat un calcul de verificare al capacitatii si a reiesit ca aceasta
nu poate sa preia jumatate din debitul aferent zonei nord. Este necesara cresterea diametrului
conductei actuale. Colectarea apelor pluviale de pe zona de sud se realizeaza tot prin
conducte DN315 (exceptie tronson sud str. Trestiei DN400), pe toate cele 3 tronsoane.
Fiecare tronson are 2 colectoare cu panta diferita, care se intdlnesc in zona centrald, unde
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conductele DN315 descarca intr-un camin si apoi subtraverseaza strada Zlatnei printr-un
podet. Date in legatura cu dimensiunile podetelor nu au fost disponibile.

Astfel, debitul total al zonei sud a fost impartit la 2, tinand cont de cele 2 descarcari din str.
Scarisoara si str. Mioritei. Debitul rezultat pentru o traversare este de 1,55 m3/s. Considerand
jumatate din acest debit pentru un tronson al unei traversari, rezultd un debit de 0,775 m3/s
pentru o conducta DN315. Debitul rezultat este mai mare decat debitul de pe zona nord
aferent unei conducte similare, tot de diametrul DN315. Panta pentru tronsoanele aferente
zonei sud este aceeasi cu zona de nord - 0,004.

Drept urmare, conductele DN315 sunt subdimensionate si pentru zona de sud si este
necesara inlocuirea acestora cu conducte de diametru mai mare.
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CAPITOLUL 5. DEFINIREA CONCEPTULUI
PRIVIND SISTEMUL DE COLECTARE:
SCENARII SI SOLUTII

5.1 Solutii pentru zona 1: Strada Calea Motilor

Avand in vedere ca scurgerea de pe versant are loc in principal prin 2 vai:
+» Vale sud - adiacenta str. Valea Popii;
+» Vale nord - descarcare in zona str. Nazareth lllit;

se recomanda realizarea unui sistem de rigole care sa capteze cei 2 torenti si sa-i conduca
spre canalizarea str. Calea Motilor / canalul colector.

Imagine 5.1 Rigola propusd pentru colectare torent aferent str. Valea Popii

Tindnd cont de subdimensionarea conductei pluviale de pe str. Calea Motilor, se recomanda
ca torentul aferent Vaii Popii sa fie captat printr-o rigold deschisd amplasata paralel cu str.
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Nazareth lllit, si urmarind cursul acestei strazi spre sud, sa conduca apele pluviale direct spre
canalul colector (astfel se reduce debitul deversat in canalizarea str. Calea Motilor).

7

+» Lungime rigola propusa: cca. 1 km;

+» Se asigura curgerea gravitationala.

Elev Gain/Loss: 203 m.-30.0m  Max Slope: 3.8%. -7.0%

Imagine 5.2 Profil longitudinal rigold propusd pentru colectare torent aferent str. Valea Popii

Pentru Valea din Nord cu descarcare in zona str. Nazareth lllit, pe hartile vechi, cat si pe
ortofotoplan se poate identifica albia unui torent, care subtraversa str. Calea Motilor
printr-un podet amplasat la sud de str. Alessandria.

) ‘\ 80,5 W

-

) o - )
— e PN (S=ohais
i = My VW Y}FF
S - s b 1 L\ h [j i
—— A i \a‘: 1 <
- PN K3k o O
VALK 'y
vl T\n ,:;} l j \,d;
= b -
\ & qrd o
b _.' \ q
N, i} Yo\e
Imagine 5.3 Traseu vechi al torentului aferent Vdii din Nord
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Din pacate, pe hartile actuale cursul acestui torent nu mai poate fi identificat, pe albia veche
fiind realizate constructii.

Astfel, se propune realizarea unei rigole paralela cu str. Nazareth lllit, urmarind cursul acesteia
spre sud pana la Strada Alessandria, de unde ar trebui sa curga spre est, spre canalizarea str.
Calea Motilor:

T\

Imagine 5.4 Rigola propusd pentru colectare torent nordic

¢ Lungime rigola propusa: cca. 0,9 km;

% Se asigura curgerea gravitationala.

lev Gain/Loss. 441 m. -30.5m Max Slope: 6.1%.,

Imagine 5.5 Profil longitudinal rigold propusd pentru colectare torent nordic
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5.2 Solutii privind zona 2: Strada Zlatnei

Pentru colectarea apelor de pe versant in zona de nord, se propune realizarea a 2 rigole:

Imagine 5.6 Rigole propuse pentru colectare torent aferent str. Zlatnei - Nord

+ Rigola secundara strada Oasa care sa descarce in rigola principald de pe str. Valea
Argintului:

» Lungime cca. 0,35 km;

» Curgere gravitationala.

Imagine 5.7 Rigola secundard propusd pentru colectare torent aferent str. Zlatnei - Nord
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++ Rigola principala strada Valea Argintului - strada Valea Devii - str. Zlatnei:

» Lungime cca. 1,2 km;
» Curgere gravitationala.

Graph: Min, Avg, Max Elevation: 244, 277, 316 m
Range Totals. Distance. 1.16 km Elev Gain/Loss. 4.5 m, -76.0 m Max Slope: 7.1%. -20.7%

J1em

1.16 km

Imagine 5.8 Rigola principald propusd pentru colectare torent aferent str. Zlatnei - Nord

Avand in vedere capacitatea redusa a conductei DN315 de pe str. Zlatnei din zona de nord,
se propune ca rigola principala de pe Valea Argintului sa descarce direct in canalul colector
HC762 amplasat pe latura estica a str. Zlatnei in zona str. Valea Devei.

in zona Sud, se poate observa pe hartile vechi cat si pe ortofotoplan albia unui torent, paralel
cu actuala str. Tarnita, care asigura scurgerea de pe versant concentrata in aceasta zona. Pe
hartile actuale, cursul acestui torent nu mai poate fi identificat, pe albia veche fiind realizate
constructii.

z — LAY
- ‘-; A" |
- al H. Mices! albd.s
‘ “f “.'- ol i '; ‘
el i
Jbrc— -
""_'—,-‘_ e —— =
\
/’ .
J 1
| f ]

=\ Viile Batrlhea= ||

Imagine 5.9 Traseul vechi al torentului aferent zonei din Sud
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Se propune:

+ Realizarea unei rigole pe traseul vechi al paraului, in vecinatatea str. Tarnita pana la
str. Zlatnei - lungime cca. 0,95 km;

+» Realizarea unei rigole de la capatul nordic al str. Nazareth lllit - str. Padurii pana la str.

Zlatnei - lungime cca. 0,8 km;

+» Realizarea unei rigole secundare pe str. Avrig cu conectare la rigola principala in str.
Padurii - lungime cca. 0,1 km.

Imagine 5.10 Rigole propuse pentru colectare scurgere str. Zlatnei - Sud

Working together for a green, competitive and inclusive Europe 69
www.eeagrantsmediu.ro



NERN

A

A A MINISTERUL MEDIULUI,
5N APELOR SI PADURILOR

) RN
alea oona 0001

agentia locald a energiei alba Norway grants grants

294 m
Elev Gain/Loss. 6.06m.-519m  Max Slope: 14.9%, -20.4%

2,263 m

Elev Gain/Loss. 1.26 m. -18.0m Max Slope. 2.4%, -7.9%

Imagine 5.12 Profil longitudinal - Rigola str. Pddurii

La est de str. Zlatnei este realizat partial un canal colector denumit HC762. Acest canal ar

trebui sa preia toate apele colectate de pe versant in zona strazii Zlatnei si sa asigure
descarcarea lor in raul Ampoi. Traseul proiectat al acestui canal are capatul amonte in
vecinatatea str. Zlatnei, la nord de str. Fagaras, curge paralel cu str. Zlatnei spre sud, apoi

urmareste traseul str. Scarisoara si se opreste brusc in zona Calea Labului.

Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, acest canal are sectiunea variabila, cu

latimea de 3m, dar cu unele portiuni in care se ingusteaza la 1,5 m. Lungimea totala a canalului
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proiectat este de cca. 2,5 km, cu o diferenta de nivel de cca. 6,5 m, rezultand o panta medie
de cca. 0,003.

Imagine 5.13 Traseu canal colector HC762

Imagine 5.14 Canal colector HC762 la intersectia str. Scdrisoara cu str. Carpati
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Avand in vedere ca tot debitul scurs de pe versantul vestic in zona str. Zlatna ajunge in acest
canal (1,1 m3/s zona nord si 3,1 m3/s zona sud) prin strazile perpendiculare pe partea esticd
a str. Zlatna, capacitatea de tranzitare a acestuia ar trebui sa fie de minim 4,2 m?/s.

Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar nu se cunoaste debitul avut in vedere la
proiectare, ins3, la verificarea celor 3 sectiuni tip din proiect, niciuna nu poate tranzita acest
debit.

CANAL COLECIOR SECITIUNE [P 1
SE APLICA INTRE KM 04000 - 0+860
&

160
1040_30/3Q 4010

—

— pereu de beton C30/37 — 10cm
— nisip pilonat — 5cm
— fundatie de balast — 15cm

CANAL COLECTOR SECTIUNE TIP 2
SE APLICA INTRE KM 1+485 — 1+515;
1+661 — 1+900; 24030 — 24196

559

pereu de beton C30/37 — 15cm
- nisip pilonat — 5cm

— fundatie de balast — 15cm

CANAL COLECTOR SECTIUNE TIP 3
SE APLICA INTRE KM 04860 — 14485
14515 — 1+661; 1+900 — 2+050; 2+196 — 2+462

— pereu de beton C30/37 — 15cm
— nisip pilonat — 5cm
— fundatie de balast — 15cm

Figura 5.1 Canal colector HC762 sectiuni tip conform proiect

La o latime de 3 m, adancimea minima necesard pentru tranzitarea debitului de 4,2 m3/s ar
trebui sa fie 0,8 m. La o latime de 1 m, adancimea minima necesara pentru tranzitarea
debitului de 4,2 m3/s ar trebui sa fie 2,4 m.
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Se propunere refacerea acestui canal, la o sectiune tip de b x h =3 x 1 m, cu o panta minima
de 0,003, pe intreaga lungime. Panta canalului ar trebui sa fie de la nord la sud pe tronsonul
str. Zlatnei - str. Magurei, iar pe tronsonul aval de str. Magurei se propune refacerea
canalului, realizand o panta inversa de la sud la nord, dinspre Calea Labului spre str. Magurei.

La intersectia canalului cu str. Magurei se propune realizarea unui camin de incarcare si
pozarea unei conducte cu lungimea de cca. 950 m care sa realizeze descarcarea gravitationala
a canalului HC762 in raul Ampoi. Conducta propusa va urmari traseul strazilor: Magurei -
Azuga - Dorna. Diametrul recomandat al conductei 1,8 m, cu o panta minima de 0,004
(conform panta teren natural).

Imagine 5.16 Profil longitudinal conducta propusd pentru descdrcare Canal colector HC762
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Astfel, apele scurse de pe versantul vestic in zona str. Zlatnei vor avea urmatorul traseu:

% Zona Nord - Rigola secundara strada Oasa cu descarcare in rigola principala strada
Valea Argintului - strada Valea Devii - strada Zlatnei cu descarcare directa in canalul

colector HC762 prin subtraversare drum;

«» Zona sud:

» rigola str. Tarnita pana la str. Zlatnei;

» realizarea unei rigole de la capatul nordic al str. Narateh lllit - str. Padurii pana
la str. Zlatnei;

» realizarea unei rigole secundare pe str. Avrig cu conectare la rigola principala in
str. Padurii - lungime cca. 0,1 km;

» redimensionare canalizare str. Zlatnei;

» descarcare retea pluviala str. Zlatnei prin str. Sighisoara si str. Mioritei in canalul

HC762.

+«+ canalul HC762 care va prelua scurgerea de pe versant concentrata in ambele zone, va
fi redimensionat si panta acestuia se va schimba pe tronsonul aval de str. Mioritei,
unde se propune conectarea acestuia la o conductd noua, pozata subteran, cu
descarcare in raul Ampoi.

5.3 Scenarii de lucru

Analiza colectarii si deversarii apelor pluviale din zona Micesti a fost realizata in doua scenarii:

% Tn Scenariul 1 a fost analizati doar zona de formare a scurgerii principale, amplasat3
la vest de DN74 si descarcarea apelor pluviale captate de pe aceasta zona in

receptorul final: rdul Ampoi;

% Tn Scenariul 2, avand in vedere dezvoltarea zonei cuprinsa intre DN74 si raul Ampoi,
cat si panta mica din aceasta zona, s-a luat in considerare si colectarea apelor pluviale
de pe aceasta suprafata si conectarea in viitor a intregii zone la colectorii principali
existenti sau realizarea de colectori noi in vederea descarcarii apelor pluviale in

receptorul final: rdul Ampoi.

Working together for a green, competitive and inclusive Europe 74
www.eeagrantsmediu.ro



APELOR SI PADURILOR Liechtenstein Norway
agentia locala a energiei alba Norway grants grants

A MINISTERUL MEDIULUI, a | e a \/? Iceland [PEHJ—E“Q

5.3.1 Scenariul 1

Conform datelor puse la dispozitie de beneficiar, cu privire la cantitatea de precipitatii pe o
ora (mm), media din 4 ore de observatii (09 - 12 locald), s-au inregistrat:

%+ sezon iarna, valoarea maxima in perioada 2016 - 2021: 2,3 mm;

++ sezon primavara, valoarea maxima in perioada 2016 - 2021: 9,9 mm;
*+ sezon vara, valoarea maxima in perioada 2016 - 2021: 14 mm,;

+» sezon toamna, valoarea maxima in perioada 2016 - 2021: 9 mm.

Pentru zona in care se formeaza scurgerea (la vest de DN74) s-a realizat un model de calcul
cu ajutorul softului HecRas. In programul de calcul a fost introdus modelul 2D al terenului,
aceasta a fost discretizat in celule cu dimensiunea maxima de 10 m, s-au trasat liniile de
schimbare de pant3, conditiile de curgere, coeficientul Manning si a fost simulata o ploaie pe
intreaga suprafatd, cu durata de 4 ore si intensitatea maxima de 14 mm (conform
inregistrarilor maxime).

Imagine 5.17 Model de calcul HecRas
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in urma realizarii calculelor hidraulice s-au identificat zonele de concentrare a scurgerii de pe
versant, in zona drumului national DN74.

.———

Imagine 5.18 Rezultate HecRas

Rezultatele obtinute au fost exportate si suprapuse cu ortofotoplanul.

Imagine 5.19 Rezultate suprapuse ortofotoplan
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Astfel, au fost identificate 3 zone principale de concentrare a scurgerii de pe versant, dupa
cum urmeaza (de la sud la nord, la nord de canalul de colectare existent):

» zona aferenta str. Calea Motilor;
» zona aferenta str. Zlatnei sud;

» zona aferenta str. Zlatnei nord.

Se poate observa ca scurgerea cu debitul cel mai mare are loc in zona str. Calea Motilor.
Pentru verificare, rezultatele obtinute au fost suprapuse si cu hartile cu curbe de nivel:
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Imagine 5.20 Suprapunere zona 1 - str. Calea Motilor
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Imagine 5.21 Suprapunere zone 2 si 3 - str. Zlatnei
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Pentru zona 1 (str. Calea Motilor) si 2 (str. Zlatnei - sud), zonele cu concentrare mai mare, se
poate observa suprapunerea rezultatelor cu cursuri de apa figurate pe hartile vechi ca si
paraie necadastrate, torenti, cu curgere temporara. Pentru zona 3 (str. Zlatnei - nord), desi
nu apare figurat un torent, apare figurata o vale.

5.3.2 Scenariul 2

in Scenariul 2, suplimentar calculelor efectuate in Scenariul 1, avand in vederea dezvoltarea
zonei cuprinsd intre DN74 si raul Ampoi, si panta mica din aceastd zona, s-a luat in
considerare si colectarea apelor pluviale de pe aceastd suprafatd si conectarea in viitor a
intregii zone la colectorii principali prezentati in Scenariul 1 sau la alti colectori noi.

ORIZONT

Imagine 5.22 Zona amplasatd la est de DN74 (culoare rosie) cu colectorii principali
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Din suprafata totald analizata de cca. 18,8 km?, 12,8 km? sunt amplasati la vest de drumul
national DN74 si 6 km? la est de drumul national DN 74.

Pentru suprafata de 6 km? delimitata de:
% la vest: DN74;
% la sud: canal colector ANIF;
% la est si la nord: raul Ampoi.

S-a luat in considerare construirea intregii zone intravilane de cca. 4,6 km2, cu un procent de
ocupare al constructiilor de cca. 25% (suprafatd acoperisuri si drumuri asfaltate), restul
suprafetei de 70% fiind considerata zona verde sau suprafatd de pe care nu se colecteaza
apele pluviale (zone pavate).

Imagine 5.23 Limita intraviland este marcatd cu galben
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Debitul la ploaia de calcul rezultat pentru aceasta suprafata (tinand cont de datele precizate
anterior) este de cca. 17 m3/s.

intensitatea ploii de calcul, in functie de frecventa 1/5, si
i,:=205 —( de durata ploii de calcul, t= 10 min, conform
s-hcctarc) - o
STAS 9470-73 - zona 18, in litri pe secunda-hectar

coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul,
care tine seama de capacitatea de inmagazinare, in timp,
a canalelor si de durata ploii de calcul t

m.:=0.8

S,:=4.6 km? suprafata amplasament aferent str. Calea Motilor

¢,:=0.9=0.9 coeficient de scurgere aferent, pante si suprafete
impadurite in zone cu pante mari
mll
Qp=m.+25% Sy+p,+1,=17 e zona calcul debit pluvial

Figura 5.2 Calcul debit pluvial zona intravilan

Comparand acest debit cu debitele rezultate din scurgerea de pe dealul Mamutului (neglijand
suprafata construita de pe acest versant):

> str. Calea Motilor cca. 10,2 m?/s;

» str. Zlatnei cca. 4,2 m3/s.

Se poate observa ca aportul acestei suprafete construite (in totalitate) este mai mare decat
intregul aport colectat de pe versantul vestic: dealul Mamutului.

Avand in vedere acest aspect, se considera ca este imperios necesar dezvoltarea unui sistem
de canalizare pluviala, pe intreaga zona de intravilan analizata. Acest sistem de canalizare
pluviala va trebui proiectat si realizat premergator mobilarii zonei analizate acolo unde inca
este posibil. De asemenea, dimensionarea celor 2 colectori principali existenti va trebui sa ia
in calcul zona intravilana si potentialul de dezvoltare al acesteia, considerand ca dimensiunile
analizate in Scenariul 1 vor trebui mai mult decat dublate pentru a asigura colectarea apelor
pluviale si de pe zona locuita.

De aceea, se recomanda ca odatd cu dezvoltarea sistemului de canalizare pluviala sa se
analizeze si alte posibile trasee pentru noi colectori principali si noi puncte de descarcare in
raul Ampoi, cu rol de scadere a debitului din cei 2 colectori existenti analizati in Scenariul 1.
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Avand in vedere panta terenului, de la vest la est si de la nord la sud, astfel de colectori
principali care sa dreneze gravitational zona intravilana, pot fi:

«» colector DC74 - str. Zenit - str. Retezat - str. Poiana Ruscadi - DC74 - descarcare in

raul Ampoi in dreptul podului existent

%+ colector str. Uranus - str. Orizont 16 - str. Parang - str. Poiana Ruscdi - DC74 -

descarcare in raul Ampoi in dreptul podului existent

Imagine 5.24 Posibili colectori principali noi (albastru)
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CAPITOLUL 6. CONCLUZII

Amplasamentul studiat, in cadrul acestui studiu de specialitate a fost cartierul Micesti, situat
pe malul drept al raului Ampoi (aval de confluenta cu paraul Ighiu), la poalele Dealului Mamut,
in intravilanul localitatii Alba lulia, in nord-vestul municipiului, in bazinul hidrografic Mures,
fiind strabatut de drumul national DN74 (la iesirea spre Sard).

Ca remarca generala, urbanizarea globala, cresterea frecventei si intensitatii evenimentelor
meteorologice extreme, ca urmare a schimbarilor climatice reprezinta factori exacerbatori
importanti in generarea inundatiilor urbane. Aparitia acestor inundatii este in general legata
de doua fenomene principale: generarea scurgerii in timpul evenimentelor de precipitatii si
revarsarea cursurilor de apa (inundare fluviala sau de peste mal).

Dezvoltarea urbana continua prin constructii intense si alte activitati antropice reduce
invelisul natural de vegetatie si creste numarul de zone impermeabile, reducand semnificativ
capacitatea de infiltrare a precipitatiilor la suprafata terenului, determinand cresterea
scurgerii de suprafata. Sistemele actuale de drenaj urban, utilizate pentru a gestiona
scurgerea si pentru a preveni inundatiile, tind, de asemenea, sa fie subdimensionate pentru
populatia in crestere. Ca urmare, zonele urbanizate se confrunta adesea cu inundatii severe
in timpul evenimentelor de precipitatii. in plus, sistemele de drenaj se bazeazs, de obicei, pe
date climatice stationare sau pe caracteristicile istorice ale precipitatiilor estimate intr-o
anumita perioada, fara a lua in considerare modificarile precipitatiilor aparute in timp.

De aceea, atat scenariile, cat si solutiile propuse in acest studiu au tinut cont de specificul
manifestarii schimbarilor climatice in Alba lulia in relatie directa cu profilul hidrologic si starea
tehnico-edilitara a zonei. Astfel, in urmatoarele randuri, sumarizam principalele directii si
actiuni care au un potential semnificativ de mitigare a schimbarilor climatice in Alba lulia in
ceea ce priveste efectul acestora asupra fenomenelor de inundatii urbane:

9
mJJ ZONA STR. CALEA MOTILOR

» este necesara realizarea rigolelor de colectare pe versant;

» este necesara verificarea sectiunilor inchise ale canalului colector si capacitatea
gurii de varsare in raul Ampoi;

» este necesara preluarea canalului colector de la ANIF si intretinerea periodica

a canalului si asigurarea capacitatii de scurgere necesara prin efectuarea
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lucrarilor de intretinere si cosmetizare necesare, coeficientul Manning luat in
calculul initial 0,035 (vegetatie densa) poate fi redus la 0,025 (fara vegetatie)
situatie in care sectiunea actuala verificata poate tranzita debitul de calcul
necesar;

este necesara cresterea diametrului conductei pluviale de pe str. Calea Motilor
pentru a putea tranzita debitul scurs de pe versant la ploaia de calcul. Diametrul

actual este mult subdimensionat.

9
m'd ZONA STR. ZLATNEI

este necesara realizarea rigolelor de colectare pe versant;

este necesara cresterea diametrului conductei pluviale de pe str. Zlatnei,
tronsoanele cu descarcare in str. Sighisoara si str. Miorita. Diametrul actual este
mult subdimensionat;

este necesara verificarea retelei pluviale pe str. Sighisoara si Mioritei;

este necesara redimensionarea si adaptarea canalului existent HC762;

este necesara realizarea unei conducte noi pentru descarcarea canalului

existent HC762 in raul Ampoi.

Q y
MU ZONA INTRAVILANA (la est de DN74)

» este necesara realizarea unui sistem de canalizare pluvial pe intreaga zona

intravilana, iar acolo unde inca este posibil, acest sistem fiind necesar a se
realiza premergator mobilarii zonei;
avand in vedere posibilitatea de dezvoltare a zonei si debitele mari generate de

aceasta:

= colectarea si conectarea pluvialului la cei doi colectori existenti va duce
la redimensionarea acestora, fiind nevoie de dimensiuni mari (mai mult
decat dublu sectiunilor necesare in Scenariul 1);
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= se recomanda realizarea de noi colectori principali care sa dreneze
gravitational zona si sa asigure descarcarea apelor pluviale colectate
corespunzator in raul Ampoi prin noi puncte de varsare.
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ANEXA 1. PLAN DE INCADRARE IN ZONA
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PLAN DE SITUATIE
SCENARIUL 2

scara 1:10000

REALIZAREA UNUI SISTEM DE CANALIZARE PLUVIALA
PE INTREAGA ZONA INTRAVILANA (TINAND CONT DE
8 POSIBILITATEA DE DEZVOLTARE A ZONEI)

CONDUCTA PROPUSA DESCARCARE
HC762 SI HC1134 IN R. AMPOI

%

REDIMENSIONARE S| SCHIM

SN | iR S G CAGR P\RTIAL HCT762
RIGOLA PROPUSA CU DESCARCARE IN COND. PLUVIALA STR. ZLATNEI (REDIMENSIONATA) all o i A - DA g 4 '

REDIMENSIOAE SISTEM PLUVIAL
STR. ZLATNEI - CANAL HC762

LEGENDA:

- CANAL COELCTOR HC1134

- CANAL COLECTOR HC762

- CANAL COLECTOR ANIF

- CANALIZARE PLUVIALA STR. MOTILOR
- CANALIZARE PLUVIALA STR. ZLATNEI

ACEST DOCUMENT ESTE PROPRIETATEA IRCEM SI NU POATE
FI FOLOSIT, TRANSMIS SAU REPRODUS, TOTAL SAU PARTIAL,
FARA AUTORIZAREA EXPRESA S| SCRISA; UTILIZAREA SA
TREBUIE SA FIE CONFORMA CELEI PENTRU CARE A FOST
ELABORAT. DOCUMENTUL ESTE VALABIL NUMAI CU
SEMNATURILE SI STAMPILA IN ORIGINAL.

COLECTOR PRINCIPAL s ZONA SEISMICA ag=0.10g; Tc=0.75
LUCRARI DE INTRETINERE SI REABILTIARE : ZONA VANT 0.40 kPa / ZONA ZAPADA sk=1.50 kPa
(verificare sectiuni casetate si debusare) y : :
RIGOLA PROPUSA CU DESCARCARE IN COND. PLUVIALA STR. MOTILOR (REDIMENSIONATA)

S S e i

N

CALEA DOROBANTILOR, NR.71-73, 400609 CLUJ-NAPOCA
ROMANIA
OFFICE@IRCEM.RO
T/FIX: +40 264/401 275

DR. ING. EC. FLENA-SIMINA LAKATOS | |

DR. ING. ROXANA-LAVINIAPACURARIU | |
DRD. ANDREA SZILAGYI

DENUMIRE PROIECT

"STUDIU PRIVIND IDENTIFICAREA ZONELOR
VULNERABILE LA DEBITE RIDICATE DE APE
PLUVIALE DE LA NIVELUL MUNICIPIULUI ALBA ITULIA
SI PROPUNEREA UNUI SET DE SOLUTII PENTRU
GESTIONAREA EFICIENTA SI DURABILA A
COLECTARII APELOR PLUVIALE DIN ACESTE ZONE",
DIN CADRUL PROIECTULUL: CRESTEREA
CAPACITATII DE ATENUARE SI ADAPTARE LA
SCHIMBARILE CLIMATICE A MUNICIPIULUI ALBA
IULIA — ACRONIM CRESC

BENEFICIAR

CALEA MOTILOR NR. 5A,
510134 ALBA IULIA, ROMANIA
TEL. 0258 819462, FAX 0258 812545,
EMAIL: OFFICE@APULUM.RO

AMPLASAMENT

MICESTI
MUNICIPIUL ALBA IULIA
JUDETUL ALBA
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ANEXA 2. PLAN DE SITUATIE
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PLAN DE SITUATIE
EXISTENTA

scara 1:10000

LEGENDA:

- CANAL COELCTOR HC1134

- CANAL COLECTOR HC762

- CANAL COLECTOR ANIF

- CANALIZARE PLUVIALA STR. MOTILOR
- CANALIZARE PLUVIALA STR. ZLATNEI

ACEST DOCUMENT ESTE PROPRIETATEA IRCEM SI NU POATE
FI FOLOSIT, TRANSMIS SAU REPRODUS, TOTAL SAU PARTIAL,
FARA AUTORIZAREA EXPRESA S| SCRISA; UTILIZAREA SA
TREBUIE SA FIE CONFORMA CELEI PENTRU CARE A FOST
ELABORAT. DOCUMENTUL ESTE VALABIL NUMAI CU
SEMNATURILE SI STAMPILA IN ORIGINAL.

ZONA SEISMICA ag=0.10g; Tc=0.7s
ZONA VANT 0.40 kPa / ZONA ZAPADA sk=1.50 kPa

Revidel Data: | Modficare: |
w0 | doa| - |

PLAN DE SITUATIE EXISTENTA

PROIECTANT

CALEA DOROBANTILOR, NR.71-73, 400609 CLUJ-NAPOCA
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T/FIX: +40 264/401 275
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MRD. ECOLOG. GICU-VALERIU CHIRILUS| |
MRD. ING. AURA-NICOLETASIRB | |
MRD. ING. NORBERT SZABO _

I

-

]

MRD. ING. PAULA-DENISA SUCIU

ARH. DAN-SORIN CLINCI
ING. SERGIU SOFRONIE

DENUMIRE PROIECT

"STUDIU PRIVIND IDENTIFICAREA ZONELOR
VULNERABILE LA DEBITE RIDICATE DE APE
PLUVIALE DE LA NIVELUL MUNICIPIULUI ALBA ITULIA
SI PROPUNEREA UNUI SET DE SOLUTII PENTRU
GESTIONAREA EFICIENTA SI DURABILA A
COLECTARII APELOR PLUVIALE DIN ACESTE ZONE",
DIN CADRUL PROIECTULUL: CRESTEREA
CAPACITATII DE ATENUARE SI ADAPTARE LA
SCHIMBARILE CLIMATICE A MUNICIPIULUI ALBA
IULIA — ACRONIM CRESC

BENEFICIAR

CALEA MOTILOR NR. 5A,
510134 ALBA IULIA, ROMANIA
TEL. 0258 819462, FAX 0258 812545,
EMAIL: OFFICE@APULUM.RO

AMPLASAMENT

MICESTI
MUNICIPIUL ALBA IULIA
JUDETUL ALBA
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ANEXA 3. PLAN DE SITUATIE SCENARIUL 1
- ZONA STR. CALEA MOTILOR
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PLAN DE SITUATIE
SCENARIUL 1

scara 1:10000

i

CONDUCTA PROPUSA DESCARCARE
HC762 SI HC1134 IN R. AMPOI

RIGOLA PROPUSA CU DESCARCARE DIRECTA IN HC762

&1 REDIMENSIONARE S| SCHIMBARE PANTA
e PARTIAL HC762

o

RIGOLA PROPUSA CU DESCARCARE IN COND. PLUVIALA STR. ZLATNEI (REDIMENSIONATA)

RIGOLA PROPUSA CU DESCARCARE IN COND. PLUVIALA STR. ZLATNEI (REDIMENSIONATA)

LEGENDA:

- CANAL COELCTOR HC1134

- CANAL COLECTOR HC762

- CANAL COLECTOR ANIF

- CANALIZARE PLUVIALA STR. MOTILOR
- CANALIZARE PLUVIALA STR. ZLATNEI

ACEST DOCUMENT ESTE PROPRIETATEA IRCEM SI NU POATE
FI FOLOSIT, TRANSMIS SAU REPRODUS, TOTAL SAU PARTIAL,
FARA AUTORIZAREA EXPRESA S| SCRISA; UTILIZAREA SA
TREBUIE SA FIE CONFORMA CELEI PENTRU CARE A FOST
ELABORAT. DOCUMENTUL ESTE VALABIL NUMAI CU
SEMNATURILE SI STAMPILA IN ORIGINAL.

COLECTOR PRINCIPAL s ZONA SEISMICA ag=0.10g; Tc=0.75
LUCRARI DE INTRETINERE SI REABILTIARE : ZONA VANT 0.40 kPa / ZONA ZAPADA sk=1.50 kPa
(verificare sectiuni casetate si debusare) y : :
RIGOLA PROPUSA CU DESCARCARE IN COND. PLUVIALA STR. MOTILOR (REDIMENSIONATA)
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DENUMIRE PROIECT

"STUDIU PRIVIND IDENTIFICAREA ZONELOR
VULNERABILE LA DEBITE RIDICATE DE APE
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